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KOTLOWNIA GAZOWA NA GAZ PLYNNY (LPG) - CEBET

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA
TECHNICZNA
Budowa kottowni na gaz ptynny dla Zaktadu Technoloig Betonow CEBET
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika ZamowigCPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331110-6 Instalowanie kottow
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332200-5 Roboty instalacyjne w zakresieadzm sanitarnych
45331110-6 Instalowanie wdzer regulacji gazu
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KOTLOWNIA GAZOWA NA GAZ PLYNNY (LPG) - CEBET

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwwmagania dotycce wykonania i odbioru
robot w zakresie budowy KOTEOWNI GAZOWEJ NA GAZ PANY LPG dla potrzeb
centralnego ogrzewania Zaktadu CEBET przy ul. Kok 4. Inwestorem jest Instytut Ceramiki i
Materiatéw Budowlanych z siedzilw Warszawie przy ul. Pagiu 9.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji dreicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnai umazliwiajace i majice na
celu wykonanie KOTLOWNI NA GAZ PLYNNY w budynkwtznika Zaktadu CEBET.
Niniejsza specyfikacja techniczna z@@na jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

» monta kaskady kottéw wiszcych w uktadzie plecami do siebie 0 mocy 4x115 kwkgz
z palnikami gazowymi i elektronaksterujca,

* monta armatury kottowej i pomp obiegu kottowego (4 kpkdlektorow kottowych i sprgta
hydraulicznego

¢ monta czopuchdw i komindéw indywidualnych dlaidego kotta (4 kpl.) - w kottowni
przewody koncentryczne dla spalin i powietrza, poejgachu kottowni zasys powietrza i
komin spalinowy izolowany dwuptaszczowy wygnicty powyzej dachu przylegagego do
sciany kottowni biurowca (3 kondygnacije)

« monta zabezpieczenia instalacji grzewczych naczynieragmaowymi (wspélnym dla catego
ztadu grzewczego) i zaworami bezpietsteva ( dla kadego kotta zawoér indywidualny),

e monta zespotu pomp obiegowych (1 praqeg+1 rezerwowa), wraz z zaworami miegzgimi
do regulacji instalacji centralnego ogrzewaniadengtyka pogodowa) : dla biurowca A,
laboratorium TL i zaktadu BT, hali 1-3 i warsztatu

e monta przewoddw rurowych

e monta armatury odcinagej i kontrolno — pomiarowej ,

« monta ukladu neutralizacji skroplin (2 kpl.)

e monta urzadzenia do uzdatniania wody dla potrzeb kottowyehi¢kczanie wody)

e monta pompy zatapialnej sterowanej ptywakiem w istsgej studni odwadniago —
schiadzajcej w pomieszczeniu paidj kottowni na poziomie piwnic,

« roboty budowlane w zakresie adaptacji pomieszczamigottowng i roboty poinstalacyjne

e prace odbiorowe i rozruchowe montowanej instalacji

1.4. Ogd6lne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizaop6t zgodnie z dokumentagjrojektows,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzomdstycyjnego i Wymaganiami Technicznymi
COBRTIINSTAL - zeszyty 6 i 8, w przypadku dziataie okrélonych w projekcie technicznym.
Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elemaengblizonych
charakterystykach i trwasoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie magpowodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych kottowni, a
jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentaciji technicznej na inne,
nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.
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2. MATERIALY

Do wykonania mog by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramich.

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugsposiadé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiaddolskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastoscevanvyrobu
akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiat@mwipien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposéb okrdony aktualnymi normami.

2.1. Przewody i armatura

Przewody kottowe z rur stalowych czarnych bez sagUPN-EN 10216, zéwiadectwem 3.1.,
oraz pdwiadczeniem badania jasmowego ZETOM, spawane.

Przewody wody zimnej (wodagjowe) z rur z polipropylenu PN16, zgrzewane.

Przewody paliwowe gazowe z rur stalowych czarnyehdrwu wg PN-EN 10216, ze
swiadectwem 3.1., oraz peiadczeniem badania jasgiowego ZETOM, spawane.

W instalacjach grzewczych stosanarmatue kulowa => PN6 i 100°C gwintowan(do Dn50)
lub kotnierzowa , zgodnie z projektem.

W instalacji zimnej wody stosowarmatue kulowg =>PN16 gwintowas.

W instalacji gazowej zawory kulowe, przy zbiornikgealiwa - kotnierzowe.

2.2. Kotly grzewcze i palniki kotlowe

Kotly grzewcze 4 szt. — kaskada wisgch kottow kondensacyjnych De Dietrich typu INNONE&
PRO MCA-115 o mocy 115/107kW kay , 2 szt. z regulatorem Diematic iSystem na kioZleszt.
Z regulatorem Ini Control na kotle.

Palniki modulugce, ze wsipnym zmieszaniem z armasyuktora mae pracowé dla gazu
ptynnego (LPG) bez konieczéw przezbrajania.

2.3. Kominy i wentylacja kottowni.

Odprowadzenie spalin z kottéw przewodami koncemimyeni @150/100mm ponad dach kottowni
(dla kazdego kotta indywidualnie). Nad dachem kottowac@nika TL) zamontow@piercien do

zasysu powietrza i dalej spaliny wyrzucane komingimnowymi izolowanymiz150/100mm
powyzej dachu budynku biurowego (ok. 7myRs. Kominy ze stali kwasoodpornej, mocowane
obejmami ddciany biurowca (n@idzy oknami).

Wentylacja kottowni grawitacyjna. Nawiew powietrizanatem typu Z 250x250 [mm] ze stali
ocynkowanej — 1 szt. i wyg powietrza nad dach kottowniatknika 14x14[cm] — 2 szt. (jeden
dobudowa).

Odprowadzenie skroplin z komindéw przez neutraliv&indensatu do studni schtadgagj (dla
dwdch kottéw jeden neutralizator).

2.4. Pompy

We wszystkich obiegach zastosowano pompy obiedmadtawnicowe, elektroniczne typu
MAGNAZ3, napkcie znamionowe ~230V, pompy posiadajbudowany przetwornik pomiaru
roznicy cisnienia i temperatury, co zapewnia zabezpieczeredisucho biegiem. Wszystkie
pompy instalacyjne pracup uktadzie 1 pracgfa + 1 rezerwowa.

e pompa obiegowa c.o0. biurowca ,A” MAGNA3 32-80

e pompa obiegowa c.o. laboratorium TL i zakladu BIAGNAS 25-80

e« pompa obiegowa c.o0. hali 1-3 MAGNAS3 32-100

e pompa obiegowa c.o. warszyatu MAGNA3 25-80
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W uktadzie obiegu kottowego pompa MAGNAS 25-60Zbezerwy) dla kadego kotta (4 kpl.)
Do przepompowywania schtodzonej wody ze studni abhiagacej zaprojektowano pomp
zatapialm Drena 18 LFP Leszno sterowanytacznikiem ptywakowym.

2.5.0dmulacze, filtry siatkowe i uzdatnianie wody kotkj

Do zatrzymania zanieczyszaéze postaci ciat statych unoszonych w strumieniu ykdttowej i
instalacyjnej zastosowano magnetoodmulacz ineocyjsedymentacyjny OISm — nr 3 (300/100)
i dodatkowo filtry siatkowe do wychwytywania drobjgzych zanieczyszcagrzed pompami i
armatug regulacyja. W kottowni naley zamontowa stacg uzdatniania wody Euromat 50Z BWT
Polska.

2.6. Urzadzenia zabezpieczajce instalacje przed wzrostem énienia

Do zabezpieczenia instalacji kottowej nadam kotle zamontowamembranowy zawoér
bezpieczéstwa zgodnie z obowzujacymi przepisami PN-82/M-74101 - zawér SYR 1915 Bn2
cisnienie otwarcia zaworu: 3 bary.

Dla instalacji grzewczych pracgych w systemie zamkgtym zgodnie z PN-B-02414
zamontowad naczynie przeponowe typu N800 firmy REFLEX nalsq@y.

2.7. Aparatura regulacyjna i kontrolnoo - pomiarowa

Do realizacji regulacji pogodowej w uktadach inatalinych zastosowano zawory regulacyjne
3-drogowe typu VBG3 Honeywella z sitownikami trzyyiowymi :
W uktadach grzewczych centralnego ogrzewania :

» dla biurowca A zawor VBG3-50-40 Dn50 z sitownikie

» dlalaboratorium TL i Zakladu BT zawor VBG3-40-R540 z sitownikiem

» dlahali 1-3 zawor VBG3-50-40 Dn50 z sitownikiem

o dla warsztatu zawor VBG3-32-16 Dn32 z sitownikiem
Do kontroli temperatury i énienia : termometry i manometry .
Ukfad paliwowy gazu ptynnego LPG kontrolowany peastosowaniu uggdzen do wykrywania
detekcji gazu firmy Gazex.

2.8. I1zolacja termiczna

Kolektory kottowe, spragto hydrauliczne - zamoOwiz izolach systemow (fabryczr).

Przewody stalowe przed wykonaniem izolacji termyednnaley oczyci¢, odthscic i

zabezpieczy antykorozyjnie.

Izolacjg cieptochronna rurocagéw stalowych (woda kottowa i instalacyjna) riglevykona z

otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowejdptaszczem z PCV lub z welny mineralnej w
ptaszczu z folii aluminiowej na siatce o grébiozgodnej z projektem technicznym.

Otuliny musz posiadé aprobat techniczi o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydam przez Centralny @odek Badawczo - Rozwojowy Techniki InstalacyjriegITAL.

Kotly grzewcze wyposane g w wysokosprawsizolaci fabryczr.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rolpak, tez

przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku
materiatow.
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4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie] éBudésztattki
nalezy przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transporzetadunku i
magazynowania rur i ksztattek najeunikat ich zanieczyszczenia.

Kotty, naczynie przeponowe, zghiczacz wody, neutralizatory skroplin - transposd z
fabrycznym zabezpieczeniednpdkiem transportu przystosowanym do przewozu tyezhdzen.

Pompy, armatura - powinny byransportowane w oryginalnych opakowaniach krytsrodkami
transportu w sposéb zabezpieazgjje przed przemieszczaniem,saby nie uszkodzielektroniki
i wewretrznych powtok antykorozyjnych.

Dostarczon na budow armatue i urzadzenia skladowanalezy w magazynach zamigtich.
Urzadzenia powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producéataatuk,
taczniki i materialy pomocnicze nafe przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach
zamknitych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacjptigch powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izala@plnych naley przechowywaw
pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacjpéeehronnej powinny mieptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich w stosunku dminalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera sig w granicach tolerancji okénej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz ruroci agow

Rurochgi taczone kda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBR TI INST Areszyt 6, 8.
Podstawowe uggdzenia kottowni powinny byzlokalizowane w pomieszczeniu kottowni zgodnie
z dokumentacja technicgnKotly wiszace ustawione tytem do siebie montowaa&a fabrycznym
wsporniku dla kaskady 4 kottéw typu RG. Naczynizgmonowe 800 litréw, stacja uzdatniania
wody - montowane na podtodze. Neutralizatory sknoplontowane nacianie za kottami (na
scianie kominowej).

Wszystkie urgdzenia powinny by ustawione w kottowni w potaeniu wymaganym przez DTR
producentow poszczegoinych auzen.

Urzadzenia wymagape okresowej regulacji lub konserwacji powinny lmyontowane z
uwzglkdnieniem fatwego dogbu i obstugi w tym zakresie.

Rurocigi w kottowni naley prowadzt przyscianach lub przy stropie lub mocoévaa
konstrukcjach wsporczych.

Urzadzenia podstawowe kottowni powinny posiaéianstrukcje wsporcze, zapewnicg
poprawn, prag wszystkich elementéw, a przede wszystkim pompriennikow ciepta; kréce
podkczeniowe powinny byyodchkzone, tzn. powinny hyyzamontowane na odpowiednich
wspornikach.

Wszystkie podstawowe ufdzenia kottowni powinny hytaczone z ruroaigami w sposéb
rozlaczny umaliwiajacy tatwy demontai wymiarg poszczegolnych elementow bez koniegeno
demontau innych uradzen.

Polczenia spawane ruragiow i ksztattek powinny hywykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmigtoarmy PN-ISO 676. Natomiast
ksztatty zhczy spawanych patzen kroécow i odgadzien powinny by zgodne z przedmiotaw
normy PN -B-69012.

Przefcia przez przegrody budowlane wykéma tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami
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Technicznymi COBRTI Instal, Przepusty instalacyjnécianach i w stropach powinny néiélas
odporndci ogniowej przegrody w ktérepzamontowane.

5.2. Montaz podstawowych uradzen

Wszystkie urgdzenia montowazgodnie z DTR i wszelkimi dodatkowymi zaleceniami
producenta.

5.3. Montaz armatury i urz adzea kontrolno pomiarowych

Dla okrelonej doktadnéci pomiaréw szczegolnej uwagi wymaga miejsce i 6porontau
czujnikdéw termometrycznych oraz zachowanie odponigukonfiguracii, jéli takie s wymagane
przez producenta armatury.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyen dziatania, powinna ldyinstalowana tak, aby byta
dostpna w sposbb nieutrudniony do obstugi i konserwaciji

Armatur na przewodach natg tak instalowa, aby kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.4. Badania i uruchomienie kottowni

Badania odbiorcze kottowni powinny przebiégeg metodyki badaokreslonej norma,
PN-93/M35350 .

» sprawdzenie materiatow (znakowania)

e sprawdzenie przytzy wody i paliwa (gazu LPG)

» sprawdzenie napetniania i ogriania kotta

» sprawdzenie kri€&cow przyhczeniowych osprgu

» sprawdzenie wytrzymasai i szczelndci

* sprawdzenie podézenia do przewodu spalinowego

» sprawdzenie palnikéw (sprawdzenie egda paliwa)

* sprawdzenie zabezpiedzprzed detekaj paliwa

» sprawdzenie zabezpieczenia przed przekroczeniepetaury

e sprawdzenie przed zanikiemygu kominowego

e sprawdzenie catego osptu kotta

e sprawdzenie poziomu hatasu w kottowni

» sprawdzenie temperatury elementow wypesé kottowni

Proby szczelnixi wodh wykona dla cinienia 6 bar. Proby anieniowe naley przeprowadzi
przy zdemontowanych zaworach bezpigést&a, oraz odetym naczyniu przeponowym.
Obnizanie i podwyszanie dinienia w zakresie od@iienia roboczego do prébnego powinno
odbyw& si¢ jednostajnie z pdkoscia nie wigksz niz | bar/min. Podczas proby szczedop oraz
gdy ukfad znajduje sipod cénieniem - zabrania siwykonywania jakichkolwiek prac zazanych
z usuwaniem usterek.

Badania wyregulowania zaworow bezpietstva naley przeprowadz poprzez powolny wzrost
cisnienia wody powyej wartagci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. izdaizie
zaworow bezpiecZstwa powinno nagpi¢ z chwily przekroczenia dopuszczalnegénégnia o 10
%.

Z préb szczelngei nalezy sporadzi¢ protokot.

Préby szczelngei instalacji paliwowych wykonasprzonym powietrzem przy énieniu 1 bar w
ciagu min. 30 minut.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne zewirznych powierzchni przewodow i innych elementow
stalowych
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Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb skaxei rury stalowe czarne i konstrukcje
wsporcze oczci¢ do drugiego stopnia czysto, a nastpnie pomalowa 1x farka podktadowy i 2x
emali syntetyczg kreodurovd, termoodpora.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalgy wykona po zak@czeniu montau rurocagow, przeprowadzeniu préby
szczelnéci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego pordkni przeznaczonych do
zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtalgbwykonania powyszych rob6t protokotem
odbioru.

Przewody stalowe izolowagianky PU w folii PVC.

Otuliny termoizolacyjne powinny ldgynatazone na styk i powinnycisle przylega do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowbwowej, styki poprzeczne i wzcdioe
elementdéw nagpnej warstwy nie powinny pokrywadpowiednich stykow warstwy dolne;j.
Kotly powinny by zaizolowane oryginatnwysokosprawaizolacp fabryczr dostarczom przez
producenta wraz z wdzeniem.

5.7. Oznaczanie

Przewody, armatgri urzadzenia po wykonaniu zewtrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej nalgy oznaczyg zgodnie z przytymi zasadami: wyod@bni¢ kierunki obiegéw i
oznaczy osobn kolorystyky poszczegolne obiegi grzewcze. Oznaczenia wang w instrukciji
obstugi kotlowni. Oznaczenia powinnydwykonane na przewodach, armaturze gdeeniach.

W pomieszczeniu kottowni nate zawiest w widocznym miejscu schemat technologiczny uktadu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robo6t zwhzanych z wykonaniem kottowni, powinnadyyrzeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiaotskch Norm i Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL - zeszyt 6, 7, 8

Kazda dostarczona partia materiatdw powinné byopatrzona Wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledar faze
robét uzna za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedze badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegagych na budowie kottowni nalg dokona zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal - zeszyt 8 "Warunki teidzne wykonania i odbioru eztéw
cieptowniczych" oraz obowzujacymi normami w zakresie kottowni.
Odbiory midzyoperacyjne naky przeprowadzi w stosunku do nagtujacych robot:
e przegcia dla przewoddéw przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);
e $ciany w miejscach moria urzadzen (wykonczenie przegréd budowlanych);
Odbidr czsciowy polega na sprawdzeniu zgodeoiaz projektem, fyciu wiasciwych materiatdw,
prawidtowaci zamocowa, szczelnéci urzadzer oraz zgodngci z innymi wymaganiami.
Z odbiorow megdzyoperacyjnych i egciowych naley spisa protokoty stwierdzajcy jakas¢
wykonania oraz przydatdérobot i elementéw do prawidtowego monia
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej nami w trakcie wykonywania robot;
e Dziennik Budowy;
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dokumenty dotycce jakaci zamontowanych elementodniadectwa jakéci wydane
przez dostawcow materiatow).

protokoty wszystkich odbioréw technicznychetizyoperacyjnych i ggciowych;
protokoty przeprowadzenia préb szczélricatej instalaciji.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

zgodnda¢ wykonania z dokumentacprojektova, oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku

Budowy dotycacymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej;

protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunécia usterek;
aktualnd¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wdgszmiany i
uzupetnienia);

protokoty bada szczelnéci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot naley prowadzé w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:

elementy liniowe w mb;
elementy powierzchniowe w mz;
elementy kubaturowe w ms;
pozostate w sztukach

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotycce ptatndci zostan okreslone w harmonogramie ustalonym w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - WWdda techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych,

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - W techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodoagowych

Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jestkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02.ptk)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanjizh U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rzenia 1997 r. w sprawie
0g0lnych przepis6w bezpiearmtwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z
pézniejszymi zmianami).

PN-B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewadnych systemu zamkitego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

PN—EN 303-7: 2008 —Kotly grzewcze. &z 7 — Gazowe kotly grzewcze wypasae w
palniki nadmuchowe o nominalnej mocy nieprzekragzgj1000kW.

PN-EN 1856-1 :2005/A1:2007 Kominy — wymagania dagge kominébw metalowych
PN-EN 1859:2009 Kominy — Kominy metalowe — Metdda

PN-B/99-01706 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodagbwe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana
AZ1)

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego zastosowania
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, atmat urzdzer. Wymagania i
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badania przy odbiorze

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanigdduv rur i ksztattek do spawania
PN-ISO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnieszalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instflagrzewa wodnych.
Wytyczne projektowania i wykonania instalacji z t&ypw sztucznych

mgr inz. Krystyna Matuszak
upr. nr §-803/87
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