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1. OPIS TECHNICZNY — CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany laboratorium badan izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekédw powietrznych przegréd pionowych w budynku hali
technologicznej na terenie dziatki 174/1 obr. 14 w Krakowie przy ul. Lipowej 3.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany obejmujgcy Projekt zagospodarowania
terenu oraz Projekt architektoniczno-budowlany, w ktérym uwzgledniono nastepujgce
branze: architektura, konstrukcja oraz instalacje elektryczne.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastepujgcych materiatow i dokumentow:
* Umowa z Inwestorem

» Wizja lokalna i dokumentacja fotograficzna
» Dokumentacja inwentaryzacyjna istniejgcej hali technologicznej

» Uchwata nr CXIl1/1156/06 Rady Miasta Krakowa z dnia 28 czerwca 2006 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Zabtocie.

* Opinia geotechniczna dla hali technologicznej na terenie dziatki 174/1
obr. 14 w Krakowie przy ul. Kipowej 3 (oprac. mgr inz. Agnieszka Zabczak,
mgr inz. Pawet Rogowski, Global Geologia s.c.)

* Opinia Miejskiego Konserwatora Zabytkow

» Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych

» aktualne normy, przepisy i dane katalogowe.

1.3. LOKALIZACJA

Inwestycja bedzie zrealizowana na terenie ICiMB, Oddziat Szkta i Materiatbw Budowlanych
w Krakowie, wewnatrz istniejgcej hali technologicznej na dziatce nr 174/1 obreb 14 w
Krakowie przy ul. Lipowej 3.

nr proj. 03/2018 4



PROJEKT BUDOWLANY LABORATORIUM BADAN IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD PIONOWYCH W BUDYNKU HALI
TECHNOLOGICZNEJ NA TERENIE DZIALKI 174/1 OBR. 14 W KRAKOWIE PRZY UL. LIPOWEJ 3

2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
— OPIS TECHNICZNY

2.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest realizacja sprzezonych komoér pogtosowych zlokalizowanych
wewnatrz istniejacej hali technologiczne;.

W zakresie zagospodarowania terenu nie planuje sie zadnych zmian w istniejagcym uktadzie
komunikacyjnym, uksztattowaniu terenu oraz infrastrukturze techniczne;.

2.2. STAN ISTNIEJACY

Istniejgce zagospodarowanie terenu na przedmiotowym obszarze ma charakter
przemystowy.

Budynek hali technologicznej zlokalizowany jest w pétnocno-zachodniej czesci terenu.

Na terenie Instytutu znajdujg sie inne obiekty kubaturowe, w tym hale i budynki biurowe.
Uktad komunikacyjny wewnatrz zaktadu skiada sie z drog i placow manewrowych oraz
chodnikdéw zapewniajgcych dojazd i dojscie do poszczegdblnych obiektéw. Na terenie zaktadu
zlokalizowane sg rowniez tereny zieleni.

Przedmiotowy teren jest ogrodzony. Dostep dla ruchu pieszego i kotowego zapewniony jest
od ul. Lipowej (1j. od strony po6tnocnej) przez istniejagcag brame wjazdowa.

Na przedmiotowym terenie znajdujg sie nastepujgce sieci uzbrojenia terenu:

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ kanalizacji deszczowej

- sie¢ kanalizacji sanitarnej

- sieC elektroenergetyczna

- siec teletechniczna

- sieci cieplne.

Do istniejgcego obiektu doprowadzona jest sie¢ elekiryczna, teletechniczna, wodociggowa
i cieptownicza oraz odprowadzone sg $cieki sanitarne i wody opadowe.

2.3. ROZWIAZANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.3.1. UKLAD KOMUNIKACYJNY

Planowana inwestycja nie wigze sie z koniecznoscig przebudowy uktadu komunikacyjnego
oraz wzrostem ilosci miejsc postojowych.

Nie projektuje sie zmian w uktadzie komunikacyjnym.

2.3.2. SIECI UZBROJENIA TERENU Z PRZECIWPOZAROWYM ZAOPATRZENIEM
WODNYM

Zaopatrzenie w media rozwigzano w oparciu o posiadane limity i sieci pozostajgce w gestii
Inwestora.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne zapewniajg istniejgce hydranty ppoz. zabudowane na

nr proj. 03/2018 5
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sieci wodociggowej, obstugujgce obiekty istniejgce.

Planowana inwestycja nie wymaga zaprojektowania nowych odcinkéw sieci uzbrojenia
terenu.

2.3.3. UKSZTALTOWANIE TERENU | ZIELENI
Nie wprowadza sie zmian w uksztattowaniu terenu oraz istniejgcej zieleni.

2.4. BILANS TERENU
Bilans terenu pozostaje bez zmian wzgledem stanu istniejgcego.

2.5. DANE INFORMUJACE O WPISIE TERENU DO REJESTRU ZABYTKOW
LUB OCHRONIE NA PODSTAWIE MIEJSCOWEGO PLANU
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Obiekt, w ktorym zlokalizowana bedzie inwestycja, jest wpisany do gminnej ewidencji

zabytkéw. Dla planowanej inwestycji dokonano uzgodnienia z Miejskim Konserwatorem

Zabytkow.

2.6. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA DZIALKI
ZNAJDUJACE SIE W GRANICACH TERENU GORNICZEGO

Teren inwestycji nie znajduje sie na terenach goérniczych w rozumieniu ustawy z dnia 9

czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2126).

2.7. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH
| PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA

Projektowana inwestycja stanowi kontynuacje funkgciji istniejgcej na przedmiotowym terenie i
nie wptynie znaczaco na stan srodowiska naturalnego.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych zostanie zapewniona ochrona zieleni, gleby
i stosunkéw wodnych w obszarze prowadzenia inwestyciji.

Generowane na etapie realizacji inwestycji odpady beda segregowane, sktadowane
w wydzielonych miejscach i odbierane przez firmy posiadajgce stosowne uprawnienia.

Masy ziemne powstajgce w wyniku wykopdéw pod fundamenty zostang rozprowadzone na
terenie dziafki.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na stan Srodowiska naturalnego na rozpatrywanym
obszarze oraz poza granicami dziatek nalezgcych do Inwestora.

2.8. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania obiektu wyznaczono na podstawie przepisbw Prawa budowlanego
(tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332) oraz zapisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. wraz z pozniejszymi zmianami w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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Obszar oddziatywania inwestycji ograniczy sie do wnetrza istniejgcego budynku (hali
technologicznej), a zatem nie przekroczy granic dziatki nr 174/1, nalezacej do Inwestora.
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3. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
- OPIS TECHNICZNY

3.1.BRANZA: ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

3.1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sprzezonych komoér pogtosowych do
pomiaréw laboratoryjnych izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych.

Komory pogtosowe zlokalizowane beda w istniejgcej hali technologicznej, w narozniku
pbétnocno-zachodnim, miedzy osiami 3-6, zgodnie z usytuowaniem pokazanym w czesci
graficznej na rysunku A-01.

3.1.2. Stan istniejacy hali technologicznej
Budynek istniejgcej hali produkcyjnej stanowi prostg bryte na planie prostokata, przekryta
dachem dwuspadowym ze Swietlikiem dachowym w osi podtuznej obiektu.
Budynek stanowi czes¢ zabudowy pierzei ul. Lipowej oraz tworzy (wraz z towarzyszgcymi
obiektami) zesp6t zabudowan Instytutu Ceramiki i Materiatow Budowlanych, Oddziat Szkta
i Materiatbw Budowlanych.

Hale wykonano w technologii mieszanej: $cianowo-stupowej, z dachem opartym na
kratowych dzwigarach stalowych.

Sciany zewnetrzne w osiach podtuznych hali wykonane sg jako murowane, z otworami
okiennym — od strony pétnocnej, oraz budynkiem z pomieszczeniami pomocniczymi
przylegajagcym do hali od strony potudniowej. Sciany szczytowe wykonano jako murowane.
Od strony zachodniej zlokalizowano gtéwne wejscie i wjazd do hali, a od strony wschodniej
przejscie do sgsiedniego obiektu.

Posadzke hali wykonano jako betonowa.

3.1.3. Wyburzenia, elementy do likwidacji
W zwigzku z posadowieniem komér akustycznych w hali nalezy sku¢ warstwy podtogi na
gruncie w miejscu lokalizacji komor do gtebokosci 1,10m oraz lokalnie (w czesci srodkowej)
1,75m ponizej poziomu istniejgcej posadzki.

3.1.4. Ekspertyza techniczna hali

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna oceniajgca stan techniczny konstrukcji
oraz elementéw budowlanych istniejgcej hali technologicznej na terenie ICiMB, oddziat Szkta
i Materiatbw Budowlanych w Krakowie w zwigzku z planowang budowg wewnagtrz obiektu
komér pogtosowych do pomiaréw laboratoryjnych izolacyjnosci akustyczne;j.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie stanu konstrukcji i elementéw budynku istniejacego oraz
oszacowanie mozliwosci wystgpienia ewentualnych wptywdéw na bezpieczenstwo konstrukcji
wynikajgcych z planowanej budowy wewnatrz hali nowego obiektu kubaturowego.

Zakres opracowania obejmuije:
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— przeprowadzenie wizji lokalnej umozliwiajgcej wizualng ocene elementdéw budynku,

- przeprowadzenie pomiaréw inwentaryzacyjnych oraz sporzgdzenie dokumentacji
fotograficznej,

- ocene stanu technicznego budynku w zakresie statyki obiektu oraz istniejgcego stanu
wybranych elementéw wykonczeniowych budynku,

— ocene przydatnosci obiektu do uzytkowania,
- ocene wptywu budowy komér pogtosowych na ukfad statyczny istniejacego budynku
z uwzglednieniem stanu podtoza gruntowego.

OCENA STANU TECHNICZNEGO

1. W zakresie statyki budynku

Konstrukcje nosng hali stanowi uktad scianowo-stupowy z kratowymi dzwigarami dachowymi
w rozstawie ~5,90m.

Posadowienie konstrukcji budynku — brak danych.

Elementy konstrukcyjne nie budzg zastrzezen, nie stwierdzono ich uszkodzeh ani
nadmiernych ugie¢ i odksztatcen.

2. W zakresie wybranych elementéw budowlanych i wykonczeniowych

Sciany zewnetrzne murowane — w stanie dobrym.

Posadzka betonowa — w stanie dobrym.

Pokrycie dachu z papy asfaltowej, rynny i rury spustowe oraz obrébki blacharskie znajduja
sie w dobrym stanie technicznym.

Stan techniczny $lusarki okiennej i drzwiowej — dobry i dostateczny.

Elewacja zewnetrzna — jednorodna materiatowo, w dobrym stanie technicznym.

OCENA PRZYDATNOSCI BUDYNKU DO UZYTKOWANIA

Budynek nie budzi zastrzezen pod wzgledem jego pracy statycznej, stanu konstrukcji nosnej
oraz przydatnosci do uzytkowania.

Zaleca sie wykonanie biezgcych napraw i konserwaciji.

OCENA WPLYWU BUDOWY KOMOR POGEOSOWYCH NA UKEAD STATYCZNY
ISTNIEJACEGO BUDYNKU Z UWZGLEDNIENIEM STANU PODEOZA GRUNTOWEGO

Budowe wewnatrz hali komér pogtosowych zaprojektowano jako niezalezng konstrukcje
zelbetowg, oddylatowang od fundamentdéw i posadzki hali istniejgce;.

Stan podtoza gruntowego w miejscu planowanej lokalizacji komor akustycznych pozwala na
posadowienie bezposrednie projektowanych fundamentéw na gruncie rodzimym.

WNIOSKI KONCOWE

Stwierdza sie, ze stan techniczny istniejgcego budynku jest dobry, nie zagraza
bezpieczehstwu uzytkowania i nadaje sie do dalszej eksploatacji.

Projektowana budowa komér pogtosowych wewnatrz hali nie wptynie negatywnie na
istniejgcy budynek z uwagi na przyjete rozwigzania konstrukcyjne.
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3.1.5. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu.
Charakterystyczne parametry techniczne
W istniejgcej hali technologicznej znajdujg sie stanowiska wytwarzania szkfa i ceramiki
wraz z czescig edukacyjng — prezentujgcg sposob wytwarzania produktéw szklanych.
Przeznaczenie i funkcja istniejgcego budynku pozostajg bez zmian.
Program uzytkowy obiektu zostanie uzupetniony o dwie sprzezone komory pogtosowe do
pomiaréw laboratoryjnych izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych.

DANE TECHNICZNE — istniejgcy budynek hali technologicznej:

- diugos¢ 55,65 m
- szerokosc¢ 25,00 m
- wysokos$¢ 14,65 m

DANE TECHNICZNE — projektowane komory pogtosowe:

- diugos¢ 11,25 m

- szerokos¢ 4,506 m

- wysoko$¢ w Swietle 3,06m

- powierzchnia uzytkowa 37,49 m?

- kubatura netto 114,34 m?
- kubatura brutto 157,14 m°.

3.1.6. Forma architektoniczna i funkcja obiektow, sposéb ich dostosowania do
krajobrazu i otaczajacej zabudowy
Projektowana inwestycja nie wprowadza zmian w zakresie formy i funkcji istniejgcego
obiektu.

3.1.7. Uktad konstrukcyjny obiektu, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
Komory odbiorczg i nadawczg zaprojektowano jako zelbetowe, monolityczne elementy
o grubosci 30,0cm, oddzielone elementem $rodkowym o grubosci 60,0+70,0cm.

Elementy Zelbetowe sg oddylatowane wzgledem siebie i istniejgcej posadzki hali oraz
oddzielone wibroizolacja.

Posadowienie komor zaprojektowano na zelbetowej ptycie fundamentowej o grubosci
35,0cm. Miedzy ptyta denng komory a ptytg fundamentowg zaprojektowano warstwe
wibroizolacji grub. 5,0cm. Pod ptyta fundamentowg wykonac izolacje przeciwwilgociowg
(folia PE), warstwe chudego betonu grub. 10,0cm oraz zageszczong podsypke piaskowg o Is
> 0,97 do gtebokosci wystepowania gruntow rodzimych (jednak nie nizej niz poziom
posadowienia istniejagcych fundamentow hali).

Posadowienie elementu srodkowego zaprojektowano autonomicznie, na zelbetowej tawie
fundamentowej oddylatowanej od ptyt posadowienia komér pogtosowych.

Pod fawg fundamentowg srodkowg wykona¢ warstwy podtoza jak dla ptyt fundamentowych
powyzej.
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3.1.8. Opinia geotechniczna

WARUNKI GRUNTOWE

W podtozu przedmiotowego terenu, w warstwie bezposrednio ponizej podtogi istniejgcej hali
wystepujg grunty nasypowe niebudowlane do maksymalnej gtebokosci 1,7m ppt.

Nasyp niebudowlany stanowi mieszanina, sktadajgca sie w réznych proporcjach piasku
$redniego, pisku grubego, gliny, betonu, kamieni, gruzu, zuzlu i ceglty. Ze wzgledu na swoj
sktad, grunty te sg okreslane jako nienosne, w zwigzku z czym nie okreslono dla nich
parametréw geotechnicznych.

Pod warstwg nasypow niebudowlanych znajdujg sie warstwy glin pylastych i pytow
piaszczystych. Warstwy te zalegajg na poziomie od -1,7m do -3,3m ppt.

Ponizej poziomu na ktérym zalegajg gliny i pyly znajdujg sie warstwy piskow $rednich
i grubych oraz zwiru.

KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie dokumentacji z badah podtoza gruntowego stwierdza sie, ze podtoze
opisywanego terenu pod wzgledem skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych nalezy
zaliczy¢ do grupy warunkow prostych.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

WARUNKI POSADOWIENIA

Projektowany obiekt bedzie posadowiony na gruntach rodzimych, na gtebokosci 0,7m oraz
1,35m ponizej poziomu posadzki hali. Grunt nasypowy nalezy wymieni¢ w miejscu lokalizacji
komér do poziomu gruntéw nosnych, czyli ok -1,7m ppt. Pod fundamentami projektowanymi
planuje sie wykonanie warstwy chudego betonu grubosci 10,0cm oraz podsypki piaskowej
zageszczonej do Is= 0,97.

3.1.9. Zalozenia obliczeniowe
a/ zastosowane podstawowe materiaty konstrukcyjne:
beton konstrukcyjny C30/37 (B37)
beton podktadowy (chudy beton) C12/15 (B15)
stal zbrojeniowa A-IIIN

b/ obcigzenia:

obcigzenie sniegiem — strefa Il - wg PN/B-02010/Az1

obcigzenie state — wg PN-82/B-02001

obcigzenia zmienne — wg PN-82/B-02003

obcigzenie od urzadzen i wobzkéw akumulatorowych — wg wytycznych
technologicznych oraz PN-82/B-02004

¢/ obcigzenie jednostkowe podioza gruntowego dla posadowien
bezposrednich — przyjeto o4, = 200kPa
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3.1.10. Obliczenia statyczne
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BELKA DOLNA RAMY — PREFABRYKAT

SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI

25

v 50 v
* *

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos$¢ przekroju bw = 50,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Ooc.cnar. Vi Kg Obc.obl. Zasieg |m|
1. wylany beton 11,70 1,10 - 12,87 carabefka
2. Ciezar wtasny belki [0,50m-0,25m-25,0kN/m3] 3,13 1,10 -- 3,44 cata belka

3 14,83 1,10 16,31

Schemat statyczny belki

3

. 116,31

SN e

A B C D

| 030 , 1.38 y 1.38 y 1,38 L 030 |
A A A A A A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - fcq =20,00 MPa, feq = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,88

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) -. fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérmych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fux =220 MPa, fyg = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw @= 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 30 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokosé rys  wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach
Graniczne ugiecie na wspornikach

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-2,96

AN

cot0=2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

[a\]
—
<

-0,73
—_—T
A\J__/ PaN
A B
i
N

Sity poprzeczne [kN]:

A
052 ]TC S~ o

12,87
9,64 11,26
| 4,89
‘\4}4639 B C D
-12,87 11,26 9,64
Ugiecia [mm]:
-0,03 -0,03
) 0,00 ) /
AN AN
v ) 0,01 \/D
0,05 0,05
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
2,96 2,96
£’73 ‘ ‘ A—0,73
A B 0,92 c D
%ﬁ 2,12 W w 2,12 3
& o o i
a < <
o o
Sity poprzeczne [kN]:
12,87
0.64 11,26 -
4,62 6,23 : 489 508
% [T
0,00
-3,26 -89 o B 6.23 C -4,62 D
’ -12,87 11,26 964
Ugiecia [mm]:
-0,03 -0,03
0,00
S AN AN 7aN
A B 0,01 c D
0,05 0,05

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a| b| c| d| el fl ]
2¢12 2012 2912 2912
A 2¢12 B 2¢12 c 2¢p12 D
al bl cl dl el fl
20 ,20 118 20 o 118 20 1, 118 1,20 20
A A A A 7 A A A 7 7

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)0,73 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Asi = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)0,73 KNm < Mgg = 19,31 KNm  (3,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)3,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)3,26 kN < Vgg1 = 86,95 kN  (3,8%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)0,67 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)0,67 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,it) = (-)0,03 mm < ajm = 300/150 = 2,00 mm  (1,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 2,96 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 2,12 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p=0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg =2,12kNm < Mgg = 19,31 kNm  (11,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)7,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = (-)7,84 kN < Vgg1 = 86,95 kN  (9,0%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,92 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk i = 1,92 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,05 mm < ajm = 1380/200 = 6,90 mm  (0,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 10,21 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)2,96 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Asi = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)2,96 KNm < Mgrg = 19,31 kKNm  (15,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)2,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)2,69 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 0,92 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 0,92 kNm < Mgg = 19,31 kNm  (4,8%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 6,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = 6,23 kN < Vgg1 = 86,95 kN  (7,2%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,84 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 0,84 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,t) = 0,01 mm < ajm = 1380/200 = 6,90 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 8,75 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)2,96 kKNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,57 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p=0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)2,96 KNm < Mgq = 19,31 kNm  (15,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)2,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)2,69 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Ms)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,12 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg=2,12kNm < Mgg= 19,31 kNm (11,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 7,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 7,84 kN < Vggi =86,95 kN  (9,0%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,92 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 1,92 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,t) = 0,05 mm < ajm = 1380/200 = 6,90 mm  (0,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsiii = 10,21 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)0,73 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,57 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p=0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)0,73 kNm < Mgg = 19,31 kNm  (3,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 3,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = 3,26 KN < Vg1 = 86,95 kN  (3,8%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)0,67 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = (-)0,67 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,it) = (-)0,03 mm < ajim = 300/150 = 2,00 mm  (1,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 2,96 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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BELKA DOLNA RAMY — PREFABRYKAT — ROZMIESZCZENIE HAKOW MONTAZOWYCH
SCHEMAT STATYCZNY PODCZAS PODNOSZENIA DZWIGIEM

SZKIC BELKI

21y

¥ 95 # 280 95

¥ 3

°x

GEOMETRIA BELKI

25

v 50
#

°~

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju bw =50,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi kg Ob.obl. Zasieg [m]

1. 0,00 1,10 - 0,00 cara befka
2. Ciezar wiasny belki [0,50m-0,25m-25,0kN/m3] 3,13 1,10 - 3,44 cata belka
2. 3,13 1,10 3,44

Schemat statyczny belki

<
Lm
0

. B.44

| 0,97 , 2,85 y 098 |
+ + + +

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - fcq=20,00 MPa, feq = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=243

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
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Srednica pretéw gérnych @ = 12 mm
Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, fyq = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw @= 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-1,64 -1,64

8,26 ,‘::(> D7_

1,86
Sity poprzeczne [kN]:
4,91
3,36
A B
-3,36
4,91
Ugiecia [mm]:
-0,08 -0,08
7aN 7N
A B
0,19
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-1,64 -1,64

8,26 C) D
8.2

Sity poprzeczne [kN]:

B
1,86 ©
4,91 210

ﬁ 255
0.00 ’\'\
0,00
A B
2,55

-3,36

Ugiecia [mm]:
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-0,08 -0,08

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| c|
2012 2912
A 2012 2]
al bl cl
¥ 95 b 280 B 95 ¥

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)1,64 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Asi = 1,57 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)1,64 KNm < Mpg = 19,31 KNm  (8,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)2,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = (-)2,55 kN < Vgg1 = 86,95 kN  (2,9%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,49 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)1,49 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,t) = (-)0,08 mm < ajm = 975/150 = 6,50 mm  (1,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 2,97 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,86 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p=0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 1,86 kKNm < Mgg= 19,31 kNm  (9,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 4,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=4,10 kN < Vggi = 86,95 kN  (4,7%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,69 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgt = 1,69 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mskit) = 0,79 mm < ajm = 2850/200 = 14,25 mm  (1,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 4,38 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)1,64 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Asi = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)1,64 KNm < Mpg = 19,31 KNm  (8,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 2,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg=2,55kN < Vgg1 =86,95 kN  (2,9%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,49 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)1,49 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,it) = (-)0,08 mm < ajm = 975/150 = 6,50 mm  (1,3%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 2,97 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

Al B| C|
2012 2012 2012
&I
Z) 2¢12 Mg
Al B cl
Y 6x 15 =90 Ly 19 x 14,5 = 275 Ly 6x 15 =90 ,
¥ 95 Y 280 i 95 i
BELKA DOLNA RAMY — PELNA WYSOKOSC BELKI
SZKIC BELKI
U77AA | 221 V7 Ac V77Ap
,."20,."20,." 118 4.,204., 118 4.,204., 118 4.,204.,201.,
GEOMETRIA BELKI
* 1000 ¥ h
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju bw = 100,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =65,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie uzytkowe ( mur z pustakéw gr. 0,6m 21,60 1,10 23,76 cata befka
i wysokosci 3,0m)
2. Ciezar wiasny belki [1,00m-0,65m-25,0kN/m3] 16,25 17,88 cata belka
2 37,85 41,64
Schemat statyczny belki
: {
A B C D
4L 030 , 1,38 ¥ 1,38 1,38 L 030 |

*

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
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Klasa betonu: C30/37 (B37) - fcq=20,00 MPa, feq = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,61

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérmych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fux =220 MPa, fyg = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw @= 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-
©
J

D
5,40

7

1,87
N
PN
A
2 5,40
N~
™

i)

3

Sity poprzeczne [kN]:

1] 0
o| ol
28,73 32,84

24,61
12,49
I
1A 49 B AFC AFD
-24,61
-32,84 28,73
Ugiecia [mm]:
0,00

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

1,87 )
N A
PN N\ ~_ 1 PN N\

A B 536 c D
= 5,40 g
) o
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Sity poprzeczne [kN]:

32,84
24,61 28,73
12,49
49832
0.00 toz ‘ -075 37 [Tes
-3,37 0.75 0T 0,00
8,32 1B 49 ’ B c D
-24,61
-32,84 28,73
Ugiecia [mm]:
0,00 0,00
0,00
A B 0,00 c D
0,00 0,00
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a b| c| d el f| gl
9¢12 9912 9912 9¢12
| ZZ ) 9g12 | Z2Z 9¢12 | ZZZ P 9¢12 Vb
al bl cl dl el fl
00,200 1180 00 1180 00 1180 00,200

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)1,87 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 9,17 cm?. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm? (p=0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)1,87 kKNm < Mgq = 255,36 kNm  (0,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)8,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)8,32 kN < Vgg1 = 359,48 kN  (2,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,70 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)1,70 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,it) = (-)0,00 mm < ajim = 300/150 = 2,00 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vski = 7,57 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,40 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 9,17 cm?. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm® (p = 0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 5,40 kKNm < Mgg = 255,36 kKNm  (2,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)4,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = (-)4,87 KN < Vgg1 = 359,48 KN (1,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 4,91 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk i = 4,91 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,00 mm < ajm = 1380/200 = 6,90 mm  (0,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 26,07 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)7,55 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Asi = 9,17 cm?. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm® (p = 0,17%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)7,55 kKNm < Mgq = 255,36 kNm  (3,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)6,87 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)6,87 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,36 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 9,17 cm?. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm? (p=0,17%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msqg = 2,36 kKNm < Mgg = 255,36 kKNm  (0,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 0,75 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 0,75 kN < Vggi = 359,48 kN  (0,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk i = 2,14 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,t) = 0,00 mm < ajm = 1380/200 = 6,90 mm  (0,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsit = 22,33 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,55 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 9,17 cm?. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm? (p=0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)7,55 KNm < Mgq = 255,36 kNm  (3,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)6,87 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = (-)6,87 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,40 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 9,17 cm?. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm? (p=0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 5,40 kKNm < Mgg = 255,36 kKNm  (2,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 4,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 4,87 kN < Vggi = 359,48 kN (1,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,91 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msi i = 4,91 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,t) = 0,00 mm < ajm = 1380/200 = 6,90 mm  (0,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vski = 26,07 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)1,87 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Asi = 9,17 cm®. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm® (p = 0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)1,87 kKNm < Mgq = 255,36 kNm  (0,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 8,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = 8,32 kN < Vg1 =359,48 kN  (2,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,70 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)1,70 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,it) = (-)0,00 mm < ajim = 300/150 = 2,00 mm  (0,1%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 7,57 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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BELKA GORNA RAMY
SZKIC BELKI
. A |7
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GEOMETRIA BELKI
*k
3
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v 100 v
7 %

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos$¢ przekroju bw = 100,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =60,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Ewentualny $nieg 0,72 1,50 - 1,08 carabeka
2. Ciezar wiasny belki [1,00m-0,60m-25,0kN/m3] 15,00 1,10 -- 16,50 cafa belka

2 15,72 1,12 17,58

Schemat statyczny belki

Q147.':

A

w_| f;_17,58

| 410
+

Ne—

DANE MATERIALOWE

650
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Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - fca = 17,00 MPa, feiq = 1,13 MPa, Ecn = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,63

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérmych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fux =220 MPa, fyg = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw @= 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-24,63 -24,63
24,6 4,63

N
A

12,31

36,04
36,04

Sity poprzeczne [kN]:

36,04
N

N
A {

-36,04
Ugiecia [mm]:

\ N
N R
A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
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-24,63 -24,63
24,63

N
>
[}

36,04 V3
>

36,04 @ |

12,31
Sity poprzeczne [kN]:
36,04 30,76
N
N N
A
-30,76 -36,04
Ugiecia [mm]:
\ N
] R
A
0,06
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b|
2 1
A 5¢16 B Z
al b c
60y 350 60y

Podpora A:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)24,63 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As = 8,41 cm®. Przyjeto 8¢12 0 As = 9,05 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)24,63 KNm < Mgg = 207,80 kKNm  (11,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)22,02 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)22,02 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,31 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 8,38 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10,05 cm® (p = 0,18%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msqg = 12,31 KNm < Mgy = 229,52 KNm  (5,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,76 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = (-)30,76 KN < Vgg1 =291,72kN  (10,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,01 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 11,01 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,06 mm < ajm = 4100/200 = 20,50 mm  (0,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vski = 27,51 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)24,63 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As = 8,41 cm®. Przyjeto 8¢12 0 As = 9,05 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)24,63 KNm < Mgg = 207,80 kKNm  (11,9%)

SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)22,02 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk i = (-)22,02 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

SZKIC ZBROJENIA

/ @Jy 1 21!1 2 L @1/2
| |

AN 5¢16 1% 7
Al Bl cl
¥ 9x385 =347 ¥
" 60 2 350 ¥ 60 ¥
SLUPY RAMY
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—_— IS
|
|

60

*x

=365

367,5
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305
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{ Xk
|

+ |
e N

65

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos$¢ przekroju b =100,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =60,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokosc¢ rygla prawego 60,00 cm
Wysokos¢ kondygnacji  hkong =3,65 m
Wezet dolny:
- Wysokos¢ rygla prawego 65,00 cm

- przyjeto wysokos¢ stupa lcot = 3,68 M

Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsg Nsq,it Misd,x Mas x Mas x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kKNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 36,00 36,00 14,00 -- -7,00

nr proj. 03/2018

60



PROJEKT BUDOWLANY LABORATORIUM B/—\DAN IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD PIONOWYCH W BUDYNKU HALI TECHNOLOGICZNEJ
NA TERENIE DZIALKI 174/1 OBR. 14 W KRAKOWIE PRZY UL. LIPOWEJ 3

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 60,64 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - fcq=20,00 MPa, feq = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,17

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @= 16 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw @= 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fux =220 MPa, fyg = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretéw @= 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom =36 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokosé rys  wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 5¢16 o As = 10,05 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 i 1¢12 0 As = 5,15 cm®

kacznie przyjeto 1016 i 2¢12 0 As = 22,37 cm” (p = 0,37%)

Warunek nos$nosci:

-dla Ng=36,00kN : Max= 14,77 KNm < MRgd,xodp,max = 290,01 KNm
-dlaNg=96,64kN : Max = (-)8,99 KNm > Mgdxodp,min = (-)305,84 KNm
-dla Mgx = (-)8,99kNm :  Ng =96,64 KN < NRrd,odpmax = 12977,65 kN

Strzemiona konstrukeyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 120 mm
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SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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STROP DWUKIERUNKOWO-ZBROJONY KOMORY

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl.
1. (ewentualny snieg ) 0,72 1,50 -- 1,08
2. Ptyta zelbetowa grub.30 cm 7,50 1,10 -- 8,25
3 8,22 1,14 9,33
SCHEMAT STATYCZNY
‘ ~
|
|
|
: o
90 =933 } 3
Il 5|
e
|
|
|
v leff x=5,38 v A

% %

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leffx = 5,38 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefy = 4,81 m
Grubosé¢ ptyty 30,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 3,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 3,48 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx it = 3,48 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 8,17 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 7,20 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,itp = 7,20 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 22,44 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 14,02 kN/m

Kierunek y:
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Moment przestowy obliczeniowy Msgy, = 5,67 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 4,99 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 4,99 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 13,63 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 12,01 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,ip = 12,01 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 22,44 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 15,48 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C30/37 (B37) - feq=20,00 MPa, fiq = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,23

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x x=12mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @ x = 12 mm
Srednica pretow w przesle w kierunku y @y =12mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @y = 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z goéry ptyty Cnomg = 30 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 30 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,80 cm?/mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?mb (p=0,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 3,94 KNm/mb < Mpggx = 46,98 KNm/mb  (8,4%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,80 cm?/mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm 0 Asp = 4,52 cm?mb (p=0,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 8,17 KNm/mb < Mggxp = 46,98 kKNm/mb  (17,4%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx =22,44 kN/mb < Vggix= 195,92 kN/mb  (11,5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,98 cm?mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm?/mb  (p = 0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqgy = 5,67 KNm/mb < Mggy = 49,26 KNm/mb  (11,5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,98 cm?/mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm o Asp = 4,52 cm?/mb (p=
0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgyp = 13,63 KNm/mb < Mgy, = 49,26 KNm/mb  (27,7%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy =22,44 KN/mb < VRgiy =203,16 kN/mb  (11,0%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky,p)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msk) = 0,34 mm < ajm = 24,05 mm  (1,4%)

SZKIC ZBROJENIA
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):

nr proj. 03/2018 30



PROJEKT BUDOWLANY LABORATORIUM B/—\DAN IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD PIONOWYCH W BUDYNKU HALI TECHNOLOGICZNEJ
NA TERENIE DZIALKI 174/1 OBR. 14 W KRAKOWIE PRZY UL. LIPOWEJ 3

v 21x 250 v v 21x Nr 5 co 250 v
:., TxNrd L, BxNr3 ., 7xNr4 :., K !
N N g< g<
T AT TrreAgr e T T e e xR +* T —|1TT R
} } | t
f f | f
1 1 ! I
| | f |
: : 8 b—— |
8z Hed § 04— e
3|3 f f < s I | <
TS T T X Y+ !
1 1 = B — |
| | T |
} } 1 t
t t | t
T T ! T
N N 1 i e e o i e e o o d( é( 4 |1 T T d(
- 3 bt S
Y x 300, 5080 300, Y 21x Nr 5 co 250 Y
A A 208 5080 309
BELKA STROPU KOMORY
SZKIC BELKI
L Ta L Ig
¥ 30 " 350 i 30 "
GEOMETRIA BELKI
300 ¥ B
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju bw = 30,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. obcigzenie stropem 12,30 1,14 - 14,02 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,30m-0,30m-25,0kN/m3] 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
3 14,55 1,13 16,50
Schemat statyczny belki
! |
PN N
A B

3,80

7 7
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - fcq=20,00 MPa, feq = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérmych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fux =220 MPa, fyg = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw @= 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

31,34 C)D"
31,34 CmD"

29,78
Sity poprzeczne [kN]:
31,34‘
A
A B
-31,34
Ugiecia [mm]:
K A
A B
11,57
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
A B
;gﬁ 29,78 ;gﬁ

Sity poprzeczne [kN]:
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31,34 28,87
PaN
A B
28,87 31,34
Ugiecia [mm]:
A B

11,57

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
.A 4912 .B
al
300 o 3500 300
a A A A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,78 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,86 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,58%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqg =29,78 kNm < Mgy = 46,01 kNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 28,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 190 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 28,87 KN < Vgg1 = 69,50 KN (41,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 26,26 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk i = 26,26 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wg = 0,198 mm < Wjim=0,3 mm  (66,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 11,57 mm < ajm = 3800/200 = 19,00 mm  (60,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 25,46 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

Al
2412
L A 4912 L Ip
9 20 x 175 = 3500 Y
L 300 3500 T 300
a a a a

FUNDAENT POD RAME — FRAGMENT FUNDAMENTU Z PRZYPADAJACA MAX. SILA
SKUPIONA

SZKIC FUNDAMENTU
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Tﬁ*r T~ ﬁ ******* T
I I I I
ol I | I
[ [
. (=]
I } 2
\ | 1
1 2
T T k¥
I I
I I
I I
I I
I I
I I o
[ 8|2
I I 14
I I
I I
I I
I I
I I
I I |
4 3~
y 0,58 1,020 , 0,58 L
} B=1,35" }
V=041m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=1,35m L=1,00m H=0,30m

Bs=0,20 m Ls=1,00m eg=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,00m Dmin = 0,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
TZ ———————————— L ] 0,00
z Piaski $rednie
777777777777777777777777777777777 1,00
Gliny pylaste
777777777777777 e — — — — — — — — 1,70
17— 20
in aste
,,,,,,,,,,,,,,,, Y | P
Zwiry
77777777777777777777777777777777 H 5.30

Zestawienie warstw podfoza

Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodni | p," Vi.min Vi max "1 e M, [kPa] | M [kPa]
ona [t/m°] [kPa]
1 Piaski srednie 1,00 nie 1,80 0,90 1,10 31,09 0,00 142975 | 158861
2 | Gliny pylaste 0,70 nie 2,10 0,90 1,10 19,38 35,40 45733 50809
3 | Gliny pylaste 0,40 tak 1,00 0,90 1,10 18,60 33,43 40499 44994
4 | Gliny pylaste 0,50 tak 1,00 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
5 | Zzwiry 2,70 tak 0,75 0,90 1,10 34,29 0,00 143038 | 143038

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr [ typ obc. N [kN] T [kN] Mg [kNm] T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 [ catkowite 116,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE
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Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) - fca =20,00 MPa, fetqg = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) - fux =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @z = 12 mm
Srednica pretéw wzdtuzboku L~ @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qw = 221,0 kN
Nr=126,7kN < m-Qu =0,81-221,0 kN = 179,0 kN (70,8%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 62,4 kN
T, =0,0kN < m-Qir=0,72-62,4 kN = 44,9 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg 2-3 = 84,20 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M, = 0,72-:84,2 kNm = 60,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,07 cm
§=0,07cm < Sgop=1,00cm (7,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,34 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 31,6 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrq = 317,3 kN
Nsg =31,6 KN < Nprg=317,3kN (10,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:
W2zdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne As = 1,91 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o A = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw @12 mm o As = 9,05 cm®

SZKIC ZBROJENIA

|>
|>
|>

Nr1 Nr2 =]

=90

w|
I
5x17.5
100
100
EQ

Nr2 8¢pl2co17,5 |

55

A
¥

#

#

57,5 4 20 4 57,5

Nr1 6¢i2co 17,5 =125
125
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3.1.11. Warunki techniczne i wymagania budowlano-montazowe
Wykonawstwo robét budowlano-montazowych winno spetnia¢é wymagania BHP dla placu
budowy , okreslone w obowigzujacych przepisach prawnych tj. :
a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie BHP podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr47 z 2003r poz.401)

b) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej dnia 11.06.2002r. zmieniajace
rozporzgdzenie Ministra w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. nr 91 z 2002r poz.811).

3.1.12. Zabezpieczenia antykorozyjne
Konstrukcje zelbetowe:

Wszystkie powierzchnie betonu stykajace sie z gruntem nalezy pokry¢ izolacjg
przeciwwodng np. Abizol R+P. Pod fundamentami nalezy wykonac izolacje z folii PE
utozonej na podlewce z chudego betonu.

3.1.13. Zapewnienie dostepu dla oséb niepetnosprawnych

Ze wzgledu na charakter pracy i zwigzane z tym zagrozenia nie przewiduje sie miejsc pracy
dla 0s6b niepetnosprawnych.

Dostep dla oséb niepetnosprawnych do pozostatych budynkdéw na terenie Instytutu pozostaje
na dotychczasowych warunkach.

3.1.14. Struktura zatrudnienia
W  projektowanym obiekcie nie przewiduje sie statych ani czasowych miejsc pracy.
Inwestycja nie zmienia istniejacej struktury zatrudnienia w zaktadzie.

3.1.15. Charakterystyka energetyczna obiektow
Projektowany obiekt bedzie zrealizowany wewnatrz istniejgcego budynku i nie wptynie na
zmiane jego parametréw energetycznych.

Komory laboratorium wyposazone beda w instalacje elektryczna.

3.1.16. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrodet
energii pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym

Nie dotyczy — projektowany obiekt technologiczny znajduje sie wewnagtrz istniejgcego
budynku.

3.1.17. Wptyw obiektu na srodowisko
Projektowany obiekt zlokalizowany bedzie wewnatrz istniejgcego budynku, a jego realizacja
i eksploatacja nie wptynie znaczgco na stan srodowiska naturalnego.
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ZAPOTRZEBOWANIE WODY | ODPROWADZANIE SCIEKOW
Obiekt nie zmienia zapotrzebowania na wode i ilos¢ odprowadzonych sciekéw — nie jest
wyposazony w instalacje wod.-kan.

EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH, PYLOWYCH | PLYNNYCH
Nie przewiduje sie emisji zanieczyszczeh gazowych, pytowych i ptynnych z obiektu.

RODZAJ | ILOSC WYTWARZANYCH ODPADOW

Bez zmian, w obiekcie nie przewiduje sie miejsc pracy generujgcych odpady bytowe. Probki
badanych materiatbw bedg magazynowane selektywnie oraz przekazywane firmom
posiadajgcym stosowne zezwolenia, w pierwszej kolejnosci do odzysku.

WEASCIWOSCI AKUSTYCZNE, EMISJA DRGAN | PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
Projektowany obiekt nie emituje hatasu, drgan oraz promieniowania jonizujgcego.

WPLYW OBIEKTU NA ISTNIEJACY DRZEWOSTAN, POWIERZCHNIE ZIEMI, W TYM
GLEBE, WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Obiekt zlokalizowano wewnatrz istniejagcego budynku, a zatem obiekt nie zmienia
istniejgcego stanu przeksztatcenia powierzchni ziemi.
Wody powierzchniowe i podziemne w rejonie lokalizacji obiektu nie wystepuija.

3.1.18. Warunki ochrony przeciwpozarowej
Warunki ochrony przeciwpozarowej opracowano zgodnie z § 4.1. Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2015 poz. 2117).

POWIERZCHNIA, WYSOKOSC | LICZBA KONDYGNACJI

Projektowany obiekt znajduje sie wewnagtrz istniejgcego budynku i nie zmienia jego
wysokosci, powierzchni oraz liczby kondygnacii.

Istniejacy budynek:

Pow. zabudowy: 1784,98 m?
Powierzchnia uzytkowa / wewnetrzna: 1674,86 m?
Wysoko$¢ budynku: 14,78 m
Liczba kondygnaciji: 2 kondygnacje

Projektowany obiekt:

Powierzchnia uzytkowa / wewnetrzna: 37,49 m?
Wysoko$¢ obiektu: 3,65m
Liczba kondygnaciji: 1 kondygnacja (wewnatrz istn. budynku)

CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO, W TYM PARAMETRY POZAROWE
MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH POZAROWO, ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z
PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ W ZALEZNOSCI OD POTRZEB
CHARAKTERYSTYKE POZAROW PRZYJETYCH DO CELOW PROJEKTOWYCH

W  projektowanym budynku nie bedg wystepowaty materialy niebezpieczne pozarowo
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w rozumieniu § 2 ust. 1, pkt 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r., Nr 109, poz. 719).

INFORMACJE O KATEGORII ZAGROZENIA LUDZI ORAZ PRZEWIDYWANEJ LICZBIE
OSOB NA KAZDEJ KONDYGNACJI | W POMIESZCZENIACH, KTORYCH DRZWI
EWAKUACYJNE POWINNY OTWIERAC SIE NA ZEWNATRZ POMIESZCZEN

Obiekt typu PM, nie wyznacza sie kategorii zagrozenia ludzi.

PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO

Gesto$¢ obcigzenia ogniowego w obiekcie - ponizej 500 MJ/m?.

OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM

Nie wystepuje zagrozenie wybuchem.
KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU ORAZ KLASY ODPORNOSCI
OGNIOWEJ ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Zgodnie z postanowieniami 212 ust.4 rozporzgdzenia 1) dla przedmiotowego budynku
wymagana jest klasa ,,C” odpornosci pozarowe;j.

W zwigzku z tym poszczegodlne elementy konstrukcyjne powinny spetnia¢é wymagania klasy
odpornosci ogniowej okreslone w tabeli ponize;j:

Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku

Klasa

odpornosci

pozarowej Sciana | -

budynku Gtéwna | Konstrukcja | Strop Sciana Przykrycie
konstru | dachu zewnetr wewnetrzna | dachu
kcja zha
nosna

1. 2. 3. 4. 5 6. 7.

A" R240 |R30 RE1120 |E1120 | E 160 RE 30

.B” R 120 | R30 REi60 |EI160 EI1130 (4 RE 30

»C” R 60 R 15 REI60 |EI30 EI15(4 RE 15

,D” R 30 (-) REI130 |EI30 (-) (-)

= () () () () () )

Podane powyzej klasy odpornosci ogniowej dotyczg elementéw wraz z uszczelnieniami
zlgczy i dylatacjami.
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Wszystkie elementy budynku sg nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO), niekapigce
i nieodpadajgce pod wptywem ognia.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczen
zamknietych, dla ktérych klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REI60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) scian i stropdw tego pomieszczenia.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej przegrody.

PODZIAt. OBIEKTU NA STREFY POZAROWE

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa o powierzchni 1784m?,

Projektowany obiekt znajduje sie wewnatrz ww. strefy pozarowej.

Do budynku przylega budynek galerii. Zostanie on wydzielony $ciang oddzielenia
pozarowego REI 120 — zgodnie z odrebnym opracowaniem.

Na styku $ciany oddzielenia ze $Sciang zewnetrzng zaprojektowano pasy niepalne o
szerokosci min 2 m w klasie EIl 60 — zgodnie z odrebnym opracowaniem.

Przejscia instalacji przez sciane oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci sciany.

INFORMACJA O USYTUOWANIU Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE,
W TYM O ODLEG+OSCI OD OBIEKTOW SASIADUJACYCH

Budynek hali zlokalizowany przy poétnocnej granicy dziatki réwnolegle do ulicy Lipowej, na
dziatce nr 174/1. Na dziatce poza halg znajdujg sie obiekty: budynki biurowe, przemystowe,
magazynowe, stacja trafo, stacja redukcji gazu. Odlegtosci pomiedzy budynkami wynosza:

1.Budynek biurowy 7,46 m

2.Budynek magazynowy 13,94 m
3.Budynek magazynowy 22,32 m
4 Stacja redukcji gazu 18,62 m
5.Budynek przemystowy 21,71m
6.Wiata magazynowa 24,36 m
7.Budynek przemystowy 13,90 m
8.Budynek biurowy 10,97 m
9.Stacja Trafo 32,78 m

Ze wzgledu na nieprzepisowg odlegtos¢ budynku biurowego (1.) jego Sciana zewnetrzna
bedzie stanowi¢ $ciane oddzielenia przeciwpozarowego i zostanie doprowadzona do
zgodnosci z &232.1, ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
poprzez wymiane istniejgcego ocieplenia sciany ze styropianu na wetne mineralna.

INFORMACJA O WARUNKACH | STRATEGII EWAKUACJI LUDZI LUB ICH URATOWANIA
W INNY SPOSOB

Z catego obiektu zapewnione sg wiasciwe warunki ewakuacji.
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Dtugosc przejscia ewakuacyjnego nie przekracza w strefie PM: 100 m.
WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE DLA ELEMENTOW WYKONCZENIA WNETRZ
| WYPOSAZENIA STALEGO

State elementy wyposazenia wnetrz bedg co najmniej trudno zapalne odpowiadajace
wymaganiom Polskiej Normy.

Oktadziny sufitow oraz sufity podwieszone wykonane bedg z materiatdw niepalnych lub
niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.

INFORMACJA O SPOSOBIE ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI
UZYTKOWYCH

Budynek istniejgcy wyposazony jest:
= instalacje odgromowsg;
= przeciwpozarowy wytacznik pradu — oznakowany zgodnie z wymaganiami Polskiej
Normy. Przycisk wytgcznika przeciwpozarowego prgdu zostanie potgczony
z rozdzielnig elektryczng (w ktorej to nastepowac bedzie wytgczenie doptywu pradu)
za pomocg kabla o klasie PH90 — cafos¢ zgodnie z projektem instalacji elektrycznej.
= instalacje hydrantowag

DOBOR URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH W OBIEKCIE

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przeciwpozarowymi i techniczno-budowlanymi,
w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pozarowego budynek hali
technologicznej wyposazony jest w nastepujgce urzadzenia przeciwpozarowe:

= przeciwpozarowy wytacznik pradu

= instalacje hydrantowg z hydrantami wewnetrznymi 052.

WYPOSAZENIE W GASNICE

Jako podreczny sprzet gasniczy nalezy wyposazy¢ obiekt w gasnice przenosne ABC tak aby
jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2kg przypadata na kazde 300 m? powierzchni
istniejgcej hali.

INFORMACJA O PRZYGOTOWANIU OBIEKTU BUDOWLANEGO | TERENU DO
PROWADZENIA DZIALAN RATOWNICZO-GASNICZYCH, A W SZCZEGOLNOSCI
INFORMACJE O DROGACH POZAROWYCH, ZAOPATRZENIU W WODE DO
ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU ORAZ O SPRZECIE StUZACYM DO TYCH
DZIALAN

Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
(DZ.U. z 2009r. Ne.124 poz. 1030). Dla budynkéw produkcyjnych — jest wymagane
zaopatrzenia wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru. Wymagane zaopatrzenie wodne dla
rozpatrywanego obiektu wynosi 10 I/s z jednego hydrantu przeciw pozarowego 0 wydajnosci
10/ s lub zapas wody 100 m 3 w przeciwpozarowym zbiorniku wodnym — od strony
ul. Lipowej zlokalizowane sg hydranty zewnetrzne usytuowane na miejskiej sieci
wodociggowej pierwszy w odlegtosci do 75m od chronionego obiektu .
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Do budynku zapewniony jest dojazd pozarowy, stanowi go ul. Lipowa, zgodnie
z rozporzgdzeniem MSWIA z 2009 r. droga pozarowa dla tego typu obiektu nie jest
wymagana.

3.1.19. Analiza zgodnosci z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego
Teren inwestycji oznaczony jest symbolem B9.U w Miejscowym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego obszaru Zabtocie, zatwierdzonym uchwatg nr CXIll/1156/06 Rady Miasta
Krakowa z dn. 28 czerwca 2006r.

Zgodnie z §55 MPZP spetnione sg nastepujace zapisy:
» Przeznaczenie podstawowe terenu: ustugi komercyjne: inkubator przedsigbiorczosci,
obiekty biurowe, ustugi nieucigzliwe, handel detaliczny.

Przeznaczenie projektowanego zamierzenia jest zgodne =z przeznaczeniem
podstawowym.

» Jako przeznaczenie dopuszczalne ustala sie mozliwos¢ lokalizacji obiektow
i urzgdzen towarzyszacych:
1) ustug publicznych,
2) zieleni urzadzonej,
3) nie wyznaczonych na rysunku planu urz'dzonych ciggéw pieszych i dojs¢ oraz
podjazdoéw do budynkéw,
4) urzadzen komunikacji dojazdéw i zatok postojowych oraz miejsc postojowych -
wytgcznie dla obstugi terenu,
5) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z obstugg i zagospodarowaniem
terenu.

Nie dotyczy.

* Warunkiem lokalizacji obiektow i urzgdzen towarzyszacych jest:
1) uzupetniajgcy i obstugowy charakter dostosowany do wymogdw przeznaczenia
podstawowego, nie ograniczajacy podstawowego przeznaczenia terenu,
2) spetnienie zasady, aby tgczna powierzchnia terenéw zwigzanych
z przeznaczeniem dopuszczalnym nie stanowita wiecej niz 20% powierzchni terenu,
z wyjatkiem przeznaczenia okreslonego w ust. 2 pkt 1 2.

Nie dotyczy.

* Podstawowymi  elementami  zagospodarowania  przestrzennego  kwartatu
podlegajgcymi ustaleniu i ochronie sg budynki wpisane do ewidencji obiektéw
zabytkowych (E): ul. Lipowa

Obiekt, w ktorym zlokalizowana bedzie inwestycja, jest wpisany do gminnej ewidencji
zabytkéw. Planowang inwestycje uzgodniono z Migjskim Konserwatorem Zabytkéw
w Krakowie.
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W granicach wyznaczonego terenu, w zakresie sposobdéw jego zagospodarowania
i warunkéw zabudowy oraz zasad kompozycji, ustala sie

* NAKAZ:
uwzglednienia w sposobie zagospodarowania terenu wyznaczonych na rysunku
planu linii rozgraniczajgcych, stanowigcych jednoczesnie obowigzujgce linie
zabudowy od strony ul. Lipowej i Romanowicza,

Nie dotyczy. Projektowany obiekt znajduje sie wewnagtrz istniejgcej hali
technologiczney.

uksztattowania harmonijnego zespotu wspotczesnej zabudowy na wysokim poziomie
rozwigzan architektonicznych,

Zespolone komory sg obiektami technologicznymi zlokalizowanymi wewnagtrz
budynku. Forma obiektu projektowanego wynika z jego funkcji i jak konieczno$ci
zapewnienia jak najlepszych parametrow akustycznych w pomieszczeniu.

wysokosci nowej zabudowy do:
— 18,5 m dla budynkéw z dachem tradycyjnym,
— 15 m dla budynkéw z dachem ptaskim,

Nie dotyczy. Projektowany obiekt znajduje sie wewnatrz hali technologicznej.

dziatki potozone wewnatrz kwartatu nie posiadajgce bezposredniego dostepu do
drogi publicznej mogg by¢ rozpatrywane jako teren zamierzenia inwestycyjnego
wytgcznie wraz z dziatkami posiadajgcymi taki dostep

Hala istniejgca, w ktorej zlokalizowana jest komora akustyczna, posiada bezposredni
dostep do ul. Lipowej

uwzglednienia w sposobie zabudowy terenu uwarunkowan wynikajgcych z istniejgcej
zabudowy objetej ochrong konserwatorskg, zgodnie z ustaleniami zawartymi w § 11,
ust. 2 pkt 71 8,

Nie dotyczy. Projektowany obiekt znajduje sie wewnatrz hali technologicznej.

zapewnienia, na terenie dziatki, niezbednych miejsc parkingowych w ilosci przyjetej
w oparciu o0 wskazniki okreslone w § 87 ust. 2.

Nie dotyczy. Projektowany obiekt znajduje sie wewnatrz hali technologicznej.
Planowana inwestycja nie powoduje zmian w strukturze zatrudnienia oraz nie zmienia
powierzchni uzytkowej obiektow.

» Dla przedmiotowego terenu ustala sie, nastepujgce parametry:
1) wskaznik powierzchni zainwestowanej dla nowej inwestycji do 70 %,
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2) wskaznik powierzchni biologicznie czynnej min. 30%.

Nie dotyczy. Projektowany obiekt znajduje sie wewnagtrz hali technologicznej, a
planowana inwestycja nie powoduje zmian w powierzchni uzytkowej i zabudowy
obiektow istniejgcych oraz w zagospodarowaniu terenu.

Projektowana inwestycja nie zmienia istniejgcego przeznaczenia i  sposobu
zagospodarowania terenu wraz ze wskaznikami, a ustalenia zawarte w MPZP sg spetnione.

Opracowat:

mgr inz. arch. Grzegorz RACZEK
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3.2.BRANZA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.2.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany - czes¢ elektryczna
w komorach pogtosowych w budynku hali technologicznej na terenie dziatki 174/1 obr. 14
w Krakowie przy ul. Lipowej 3
Projekt zakresem swym obejmuije :
- zasilanie w energie elektryczng
- instalacje oswietleniowag
- instalacje gniazd wtykowych
- ochrone przed razeniem prgdem elektrycznym
- ochrone przeciwprzepieciows.

3.2.2. Zasilanie w energie elektryczna
Obwody elektryczne sprezonych komor pogtosowych zasilane bedg z rozdzielnicy gtéwnej
hali RG . Z wolnego pola rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg
wykonang przewodem YDY 3 x 4 mm? prowadzong po istniejgcych korytach kablowych .
WLZ zostanie wprowadzony do projektowanej tablicy komér TK, zabudowanej na
zewnetrznej Scianie komor. Zastosowano obudowe RN-1 x 12 =55 o stopniu IP55.
W tablicy tej nalezy zabudowac¢ aparature modutowg wg schematu rysunek nr E-01.

3.2.3. Instalacja oswietleniowa
Oswietlenie sprezonych komér pogtosowych zrealizowano oprawami ledowymi typu ES-
SYSTEM 4844101 Moderna 2 600.
Instalacje wykonaé przewodami typu YDY 3 x 1,5 mm?, prowadzonymi w rurkach ochronnych
RL 21 oraz korytach kablowych z zastosowaniem osprzetu natynkowego o stopniu ochrony
IP44.
Przejscia przewodow przez Sciany zewnetrzne komoér uszczelnic masg o wiasciwosciach
okreslonych w czesci akustyczne;.
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie przetgcznikami schodowymi, zabudowanymi
na zewnagtrz komor..

3.2.4. Instalacja gniazd wtykowych 230V, 16A
Zgodnie z wytycznymi w kazdej komorze zainstalowano szes¢ gniazd 1 fazowych 2P, 16A
natynkowych, o stopniu ochrony |P44.
Instalacje wykona¢ przewodami YDY 3 x 2,5 mm?, prowadzonymi jak instalacja o$wietlenia.

3.2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrone instalacji i urzadzen przed skutkami wytadowan atmosferycznych i przepigeé
taczeniowych zrealizowana bedzie ochronnikami klasy ,C” w tablicy TK.

3.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system ochrony przed razeniem pragdem elektrycznym przyjeto samoczynne szybkie
wytgczenia zasilania przez zadziatanie zabezpieczen zwarciowych w obwodach odbiorczych.
Wszystkie obwody chronione bedg wytgcznikami réznicowo-pradowymi o czutosci 3S0mA.
Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem
posrednim.
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3.2.7. Uwagi koncowe

1/ Urzadzenia objete niniejszym opracowaniem powinny by¢ dobrane zgodnie
z dyrektywami unijnymi i posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci.

2/ Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac
montazowych — czes¢ V. Instalacje elekiryczne”, przepisami PBUE oraz aktualnymi
normami PN [EC i PN EN .

3/ Wszystkie urzadzenia elektryczne przed przytgczeniem do instalacji nalezy poddac¢
kontroli technicznej oraz badaniu stanu izolacji.

4/ Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
przepisami pomiary odbiorcze.
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3.3.BRANZA: AKUSTYKA

3.3.1. Wymagania ogolne
W celu realizacji projektu sprzezonych komér pogtosowych do pomiaréw laboratoryjnych
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych konieczne jest uwzglednienie wymagan
zawartych w odpowiednich dla w/w zakresu normatywach. Projekt uwzglednia wymagania:
« PN-EN ISO 10140-1:2011 Akustyka -- Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych -- Czes¢ 1: Zasady stosowania dla
okreslonych wyrobdw,
« PN-EN ISO 10140-2:2011 Akustyka -- Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych -- Czes¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekdéw

powietrznych,

« PN-EN ISO 10140-4:2011 - Akustyka -- Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych -- Cze$¢ 4: Procedury pomiarowe
i wymagania,

« PN-EN ISO 10140-5:2011 Akustyka -- Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci
akustycznej elementéow budowlanych -- Czes¢ 5: Wymagania dotyczace

laboratoryjnych stanowisk badawczych i wyposazenia.

Dodatkowo kwestie dotyczace lokalizacji komor sprzezonych w tym w szczegolnosci
lokalizacji drzwi do komor uzgodniono z Kierownikiem Zaktadu Technologii Szkta Instytutu
Ceramiki i Materiatébw Budowlanych Oddziat Szkta i Materiatbw Budowlanych w Krakowie
w osobie Pani Magdy Kosmal (szkic przekazany za posrednictwem poczty elektronicznej w
dniu 07.02.2018 r. na adres dulakl@o02.pl).

3.3.2. Wymagania szczego6towe
W kontek$cie wymagan zawartych w normach przedstawionych w punkcie 3.3.1 okreslono
parametry materiatowe oraz geometryczne komér pogtosowych.

a) Kubatura i ksztatt komor

Zgodnie z ISO 10140-5 kubatura komory badawczej powinna wynosi¢ minimum 50 m°.
Dodatkowo kubatura komory nadawczej i odbiorczej powinna rézni¢ sie¢ minimum o 10%.
W przypadku pomiaru izolacyjnosci Scian powierzchnia otworu badawczego powinna
wynosi¢ okofo 10 m? a dtugosé krétszej krawedzi nie powinna byé mniejsza niz 2,3 m.
Wskazane jest takze aby prébka pokrywata catkowicie przestrzen pomiedzy komorg
nadawczg i odbiorczg. Dla takiego przypadku zalecana kubatura komory wynosi 50+60 m?®.
W kontekscie powyzszych wymagan na drodze kolejnych prob zaproponowano
rozwigzanie przedstawione na rys. 1. i 2. Cechg charakterystyczng zaproponowanego
rozwigzania jest brak réwnolegtych przegrod pionowych w celu minimalizacji ryzyka
powstawania dominujgcych fal stojacych, oraz niezalezna rama zelbetowa zlokalizowana
pomiedzy komorami nadawczg i odbiorczg. W tablicy 1 zestawiono parametry
geometryczne w postaci kubatur komory nadawczej i odbiorczej oraz ich roznicy
procentowej. Powyzsze wartosci dotyczg sytuacji w ktoérej komory rozdzielane sg $ciang o
grubosci odpowiednio 125, 250, 500 i 700 mm, zamontowang zgodnie z wytycznymi
normowymi ISO 10140-5. Wytyczne dotyczace montazu prébki lekkiej sciany szkieletowej
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przedstawiono na rys.3. Przyktadowy rzut komér z zaznaczonym miejscem montazu prébki
badawczej w postaci sciany gr. 125 mm pokazano na rys.4.
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Rys.1. Rzut projektowanych komér sprzezonych do badania izolacyjnosci akustycznej
witasciwej wraz z wartosciami kubatur poszczegdlnych czesci komor.
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Rys.2. Przekrdj podtuzny projektowanych komér sprzezonych do badania izolacyjnosci

akustycznej wtasciwej.
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Tablica.1. Wartosci kubatury komory nadawczej i odbiorczej oraz r6znica kubatur wyrazona
w procentach dla sytuacji z montazem scian o r6znej grubosci.

grubosé kubatura komory kubatura komory réznica kubatur
zamontowane;j odbiorczej nadawczej %

$ciany m?® m®

mm

125 51,8 61,2 18,0

250 51,8 59,8 15,5

500 51,8 57,2 10,3

700 51,8 55,0 6,2

)
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Rys.3. Wytyczne dotyczace miejsca montazu probki lekkiej sciany szkieletowej wg ISO

10140-5.
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Rys.4. Rzut komo6r z zaznaczonym miejscem montazu przyktadowej prébki badawczej
w postaci sciany gr. 125 mm oraz tgczna kubaturg komory nadawczej i czesci srodkowe;j.

b) Czas pogtosu

Zgodnie z I1ISO 10140-5 czas pogtosu dla niskich czestotliwosci (100 Hz i powyzej) nie
powinien przekracza¢ 2 sekund i nie by¢ krétszy od 1 sekundy. Jezeli tak nie jest nalezy
sprawdzi¢, czy mierzona wartos¢ izolacyjnosci akustycznej wtasciwej nie zalezy od czasu
pogtosu. W przypadku stwierdzenia takiej zalezno$ci nalezy ograniczyé czas pogtosu na
niskich czestotliwosciach do wartosci jak we wzorze (1):

V)
1STS2[€5j [s] 0

gdzie:
V — kubatura komory w m®,
T — czas pogtosu komory w s.

W zwigzku z powyzszymi wymaganiami wykonano model 3D oraz obliczenia czasu pogtosu
sprzezonych komor sprzezonych za pomocg programu komputerowego EASE wersja
4.4.11.4. Program stuzy do predykcji parametréw akustycznych w tym czasu pogtosu. Do
obliczen wykorzystywana jest metoda promieniowa. Przedstawiona na rys. 1 i 2 geometria
komor jest wynikiem analizy przeprowadzonej za pomoca programu. Na rys. 5 i 6 pokazano
przyktadowa mape wartosci czasu pogtosu T, dla czestotliwosci 100 Hz w punktach siatki
obliczeniowej zlokalizowanej na wysokosci 1,5 m nad poziomem podtogi komory nadawcze;j
i odbiorczej. Obliczenia przeprowadzono dla sytuacji z zamontowana $ciang gr. 125 mm
(sytuacja najmniej korzystna - odpowiadajgca najwiekszej kubaturze komory nadawczej oraz
spodziewanej najwiekszej wartosci czasu pogtosu). Na rysunkach zaobserwowa¢ mozna
brak widocznych réznic kolorystyki ptaszczyzny obliczeniowej, co oznacza podobng wartos¢
czasu pogtosu w kazdym z punktow zlokalizowanych na ptaszczyznie. Na podstawie
wynikow obliczen mozna wiec stwierdzi¢, ze uzyskano rownomierny rozktad wartosci Ty w
catej przestrzeni komér. Potwierdzajg to uzyskane wartosci liczbowe. W komorze nadawczej
wyniki czasu pogtosu dla najnizszej analizowanej czestotliwosci wynoszacej 100 Hz
przyjmujg wartosci od 3,58 do 3,64 sekundy (rys.5 i tab. 2). Bardzo podobnie przedstawiajg
sie wyniki obliczen czasu pogtosu w komorze odbiorczej. Przyktadowo dla czestotliwosci 100
Hz rozktad wartosci pokazano na rysunku 6 i tablicy 2 (warto$ci czasu pogtosu przyjmujg
wartosci od 3,41 do 3,50 a odchylenie standardowe wynosi 0,02).
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Rys.5. Przyktadowa mapa rtoéci czasu pogtosu T, dla czestotliwosci 100 Hz
w punktach siatki obliczeniowej zlokalizowanej na wysokos$ci 1,5 m nad poziomem podtogi
w komorze nadawczej.
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Rys.6. Przyktadowa mapa wartosci czasu pogtosu T, dla czestotliwosci 100 Hz
w punktach siatki obliczeniowej zlokalizowanej na wysokos$ci 1,5 m nad poziomem podtogi
w komorze odbiorczej.

Na kolejnych wykresach widocznych na rysunku nr 7 pokazano rozktad wartosci czasu
pogtosu w komorze nadawczej dla wybranych czestotliwosci $rodkowych pasm 1/3
oktawowych. Przedstawione wykresy potwierdzajg spostrzezenia dotyczace rownomiernego
rozktadu wartosci czasu pogtosu w catej przestrzeni komory. Dodatkowo zauwazyé mozna,
ze odchylenie standardowe wartosci czasu pogtosu dla poszczegdélnych czestotliwosci nie
przekracza 0,02.

o Drigtribution of Yalues for T20 - 100 Hz [Third Octawe]

100.0 Considered: 100.0%
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0.0 4 00% > 4053
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o Drigtribution of Walues for T20 - 500 Hz [Third Octawe)
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o Drigtribution of Yalues for T20 - 1000 Hz [Third Octave]
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o Drigtribution of Walues for T20 - 2600 Hz [Third Octave]
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o Drigtribution of Yalues for T20 - 5000 Hz [Third Octave]
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Rys.7. Rozktad wartosci czasu pogtosu T, w komorze nadawczej dla wybranych
czestotliwosci sSrodkowych pasm 1/3 oktawowych.

= Drigtribution of Walues for T20 - 100 Hz [Third Octawe)
;gg ' Considered: 100.0%
EE.IZI ] 00% <2953
490 | 00% > 4053
420 4
35,0 Aywg =346z
28.0 4 StdDev =002 =
21.0 4 Min = 347 =
14.0 4 Max = 260 5
7.0 1 Data points ; 25
0.0 3 31 3z 3.3 34 3h 36 a7 38 39 4 E:

Rys.8. Rozktad wartosci czasu pogtosu T,y w komorze odbiorczej dla czestotliwosci
srodkowej 100 Hz pasma 1/3 oktawowych.

Na rysunku 9 przedstawiono wyniki obliczen czasu pogtosu T, w postaci wartosci
usrednionej dla wszystkich punktow zlokalizowanych na siatce obliczeniowej. W tablicy 2
zestawiono wyniki obliczen czasu pogtosu T, wraz z warto$ciami odchylenia standardowego
dla poszczegoinych srodkowych czestotliwosci pasm 1/3 oktawy.

nr proj. 03/2018 53



PROJEKT BUDOWLANY LABORATORIUM BADAN IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD PIONOWYCH W BUDYNKU HALI
TECHNOLOGICZNEJ NA TERENIE DZIALKI 174/1 OBR. 14 W KRAKOWIE PRZY UL. LIPOWEJ 3

f, Hz
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

Rys.9. Wyniki obliczen czasu pogtosu (wartosci usrednione dla wszystkich punktéw

nadawcza
3,61
3,60
3,75
3,88
4,02
3,79
3,56
3,38
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3,46
3,37
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3,46
3,44
3,61
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obliczeniowej) w komorze nadawczej i odbiorcze;j.

Tablica.2. Wyniki obliczen czasu pogtosu T,, komory nadawczej i odbiorczej, usrednione
z catej powierzchni obliczeniowej, warto§¢ maksymalna i minimalna oraz odchylenia
standardowego dla poszczegoinych srodkowych czestotliwosci pasm 1/3 oktawy.

czas pogtosu Ty
komora nadawcza komora odbiorcza
odchylenie odchylenie
f, Hz Ssrednia | max min | standardowe | Srednia | max min | standardowe
100 Hz 3,61 3,64 | 3,58 0,02 3,45 3,52 | 3,41 0,02
125 Hz 3,60 3,65 | 3,56 0,01 3,46 3,50 | 3,43 0,02
160 Hz 3,75 3,79 | 3,72 0,01 3,62 3,64 | 3,60 0,01
200 Hz 3,88 3,94 | 3,86 0,02 3,83 3,85 | 3,80 0,01
250 Hz 4,02 4,07 | 4,00 0,02 4,06 4,08 | 4,03 0,01
315 Hz 3,79 3,81 | 3,76 0,02 3,81 3,84 | 3,78 0,01
400 Hz 3,56 3,59 | 3,54 0,02 3,59 3,64 | 3,57 0,02
500 Hz 3,38 3,42 | 3,37 0,02 3,41 3,43 | 3,38 0,02
630 Hz 3,43 3,47 | 3,39 0,02 3,48 3,50 | 3,46 0,01
800 Hz 3,48 3,50 | 3,45 0,01 3,54 3,58 | 3,51 0,01
1000 Hz 3,52 3,55 | 3,50 0,02 3,60 3,61 | 3,56 0,01
1250 Hz 3,51 3,63 | 3,48 0,01 3,55 3,58 | 3,53 0,02
1600 Hz 3,46 3,49 | 3,43 0,02 3,48 3,50 | 3,45 0,02
2000 Hz 3,37 3,41 | 3,34 0,02 3,38 3,41 | 3,37 0,01
2500 Hz 2,53 2,55 | 2,50 0,01 2,48 250 | 2,46 0,01
3150 Hz 1,98 1,99 | 1,95 0,01 1,92 1,93 | 1,89 0,01
4000 Hz 1,58 1,60 | 1,56 0,01 1,53 1,54 | 1,51 0,00
5000 Hz 1,34 1,36 | 1,32 0,01 1,31 1,33 | 1,30 0,01
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W zwigzku z technologig wykonania komér sprzezonych (parametrami dzwiekochtonnymi
powierzchni betonowych), czas pogtosu przyjmuje nizsze wartosci dla wysokich
czestotliwosci niz dla pozostatego zakresu czestotliwosci. W zakresie od 100 do 2000 Hz
przyjmuje wartosci okoto 3,50 s. Wyjatek stanowi czestotliwos¢ 250 Hz dla ktorej
prognozowany czas pogtosu wynosi ok. 4 sekundy. Dla czestotliwosci 2500 Hz i wyzszych
czas pogtosu spada i osigga ok. 1,3 s dla czestotliwosci 5000 Hz. Biorgc pod uwage
wymagania przytoczone w punkcie 3.3.2.b w przypadku zaobserwowania zaleznosci
pomiedzy czasem pogtosu a mierzonymi wartosciami izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
konieczne bedzie obnizenie wartosci czasu pogtosu dla niskich i srednich czestotliwosci do
zakresu wynikajgcego z wzoru (1). Ponizej w tablicy 3 przedstawiono te wymagania po
uwzglednieniu kubatury komory nadawczej. Maksymalny czas pogtosu dla komory
odbiorczej, ktérej kubatura jest stata wynosi 2,05 s.

Tablica.3. Wymagania dotyczgce minimalnej wartosci czasu pogtosu T,y w sekundach dla
komory nadawczej, wg wymagan normy PN-EN ISO 10140-5:2011.

grubosc kubatura minimalna maksvmaln
zamontowanej komory wartos¢ czasu czas yo ’rOS)l/J
Sciany nadawczej pogtosu Tz ps g
mm m°® s
125 61,2 1,00 2,3
250 59,8 1,00 2,3
500 57,2 1,00 2,2
700 55,0 1,00 2,1

Pomimo, ze na etapie projektu nie mozna stwierdzi¢, czy bedzie wystepowata zaleznosé
pomiedzy czasem pogtosu a mierzonymi wartosciami izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
ponizej przedstawiono wyniki analizy dotyczgacej mozliwosci obnizenia czasu pogtosu za
pomocg ustrojow ptaskich dzwigkochtonnych. Obliczenia wykonano dla ré6znych materiatéw
starajgc sie dobierac je tak aby ich kombinacja umozliwita osiggniecie wymagan w zakresie
optymalnych wartosci czasu pogtosu. W wyniki przeprowadzonych obliczen, finalnie
proponuje sie zastosowanie w komorze nadawczej i odbiorczej nastepujgcego rozwigzania:
» ptaski ustréj dzwiekochtonny wykonany z ptyty gipsowej perforowanej o wymiarach
1,2 x 2 m kazdy w liczbie 2 szt. (sumaryczna powierzchnia 4,80 m?),
» plaski ustroj dzwiekochtonny wykonany ze sklejki o wymiarach 1,2 x 2 m kazdy
w liczbie 2 szt. (sumaryczna powierzchnia 4,80 m®).

Parametry dzwigkochtonne zaproponowanych rozwigzan pokazano na rysunku 10 i 11. Dla
tak zmodyfikowanych komér otrzymano w wyniku przeprowadzonych obliczen wartosci
czasu pogtosu Ty przedstawione w tablicy 4 i na rysunku 12. Dodatkowo na rysunku 13
zestawiono wartosci czasu pogtosu Ty dla komér w sytuaciji przed oraz po zastosowaniu
adaptacji dzwiekochtonnej. Istnieje mozliwos¢ zastosowania innych rozwigzah materiatowych
pod warunkiem, ze bedg posiadaty zblizone parametry dzwiekochtonne.
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[ allbtelerd | Cosfficionts | [0 tion Values of GK 12,5 mm 61200 odl, 100mn
Frequency | Absorption | Scattering 1
100Hz| 0.05 .00
125Hz| 0.05 0.00 04
160Hz| 0.0 0.00
200Hz| 0.5 0.00 05
ZE0Hz| 0.20 0.00
15 Hz| 030 0.00 o
400Hz| 0.40 0.00 .
FODHz| 050 0.00
E30Hz| 048 0.00 ne
B00Hz| 047 0.00
1000Hz| 0.45 0.00 05
1750Hz| 0.42 0.00
1600Hz| 0.38 0.00 0.4
Z000Hz| 0.35 0.00
ZE00Hz| 0.35 0.00 03
FE0Hz| 0.35 0.00
4000Hz| 0.35 0.00
E000Hz] 035 0.00 0z
Ea00Hz| 0.35 0.00
BO00Hz| 0.35 0.0 a1
10000 He| 0.35 0.00
 NoScatteing = 100 % Scattering U 125H: 250H: 500Hz 1000Mz 2000Hz 4000Hz 8000H:

Rys.10. Parametry dzwiekochtonne perforowanej ptyty gipsowej Nida Sonic gr. 12,5 mm
(procent perforacji 23%, wzér C12 n0, odlegtos¢ od sciany 100 mm, bez wypetnienia)
przyjete w obliczeniach akustycznych wykonanych za pomoca programu EASE 4.4.

gwa" Materal Coefficients Absorption Yalues of sklejka 4mm odl. 12em
Frequency |Absorption | S cattering 1
100Hz| 0.20 0.00
125Hz| 0.70 0.00 k]
160 Hz| 055 0.00
200 Hz| 0.40 0.00 08
250 Hz| 0.25 0.00
315Hz| 0.2 0.00 i
400Hz| 016 0.00 ’
500 Hz| 012 0.00
Ea0Hz| 0.10 0.00 05
B00Hz| 0.07 0.00
1000 Hz| 0.05 0.00 05
1250 Hz| 0.05 0.00
1B00 Hz| 0.05 0.00 04
2000 Hz| 0.05 0.00
2500 Hz| 0.05 0.00 03
3160 Hz| 0.05 0.00
4000 Hz| 0.05 0.00
5000 Hz| 0.05 0.00 02
E300Hz| 0.05 0.00
5000 Hz| 0.05 0.00 01
10000 Hz| 0.05 0.00
¥ NoScatteing [ 100 % Scattering . 126Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz S000Hz

Rys.11. Parametry dzwiekochtonne ptaskiego ustroju wykonanego ze sklejki gr. 4,0 mm
(odlegtos¢ od sciany 120 mm, bez wypetnienia) przyjete w obliczeniach akustycznych
wykonanych za pomocg programu EASE 4.4.
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Tablica.4. Wyniki obliczen czasu pogtosu T,, komory nadawczej i odbiorczej, usrednione
z catej powierzchni obliczeniowej, warto§¢ maksymalna i minimalna oraz odchylenia
standardowego dla poszczegdlnych srodkowych czestotliwosci pasm 1/3 oktawy dla sytuacji
z elementami dzwiekochtonnymi.

czas pogtosu Ty
komora nadawcza komora odbiorcza
odchylenie odchylenie
f, Hz srednia | max min | standardowe | srednia | max min | standardowe
100 Hz 2,53 2,55 | 2,50 0,01 2,34 2,36 | 2,30 0,01
125 Hz 1,61 1,67 | 1,57 0,02 1,43 1,48 | 1,40 0,02
160 Hz 1,73 1,80 | 1,69 0,03 1,59 1,61 | 1,55 0,01
200 Hz 1,94 1,97 | 1,92 0,02 1,78 1,81 | 1,75 0,01
250 Hz 2,17 2,20 | 2,14 0,02 2,03 2,06 | 2,00 0,02
315 Hz 1,99 2,01 | 1,97 0,01 1,88 1,92 | 1,85 0,02
400 Hz 1,84 1,86 | 1,82 0,01 1,72 1,76 | 1,70 0,02
500 Hz 1,70 1,73 | 1,67 0,02 1,59 1,63 | 1,55 0,02
630 Hz 1,77 181 | 1,74 0,02 1,66 1,71 | 1,62 0,02
800 Hz 1,85 1,87 | 1,82 0,01 1,71 1,74 | 1,67 0,02
1000 Hz 1,93 1,96 | 1,88 0,02 1,82 1,85 | 1,78 0,02
1250 Hz 1,99 2,03 | 1,94 0,02 1,88 1,91 | 1,85 0,02
1600 Hz 2,04 2,07 | 2,00 0,02 1,94 1,96 | 1,91 0,01
2000 Hz 2,07 211 | 2,05 0,02 1,96 2,00 | 1,94 0,01
2500 Hz 1,75 1,77 | 1,74 0,01 1,66 1,67 | 1,63 0,01
3150 Hz 1,48 1,50 | 1,45 0,01 1,40 1,42 | 1,38 0,01
4000 Hz 1,25 1,27 | 1,23 0,01 1,19 1,21 | 1,17 0,01
5000 Hz 1,10 1,11 | 1,09 0,01 1,05 1,08 | 1,03 0,02

Rys.12. Widok modelu komory nadawczej (od lewej) i odbiorczej (od prawej)
z umieszczonymi na $cianach powierzchniami dzwiekochtonnymi zaznaczonymi kolorem
r6zowym (sklejka) i zielonym (ptyta gipsowa perforowana) - zrzut ekranu z programu EASE
4.4,
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Rys.13. Wyniki obliczen czasu pogtosu T,y usrednione z catej powierzchni odbiorczej
zlokalizowanej w komorze nadawczej (od lewej) i odbiorczej (od prawej). Poréwnanie
sytuacji dotyczgcej komor bez ptaskich ustrojow dzwiekochtonnych i z ustrojami
0 sumarycznej powierzchni 9,6 m?.

Na podstawie przedstawionego wykresu nalezy stwierdzi¢, ze czas pogtosu po zastosowaniu
zaproponowanych elementéw dzwigkochtonnych przyjmuje warto$ci zgodne z wymaganiami
ISO 10140-5. Wyjatek stanowi czestotliwosé srodkowa 100 Hz dla ktorej wystepuje
nieznaczne przekroczenie wartosci maksymalnej. Redukcja wartosci czasu pogtosu w tym
zakresie wymaga dobrania odpowiednich rozwigzan na etapie pomiaréw testowych jezeli
koniecznos¢ taka bedzie podyktowana zaobserwowaniem zaleznosci pomiedzy mierzong
wartoscig izolacyjnosci akustycznej wtasciwej a czasem pogtosu.

c) Dyfuzyjnos¢ pola akustycznego

Zgodnie z 1ISO 10140-5 widmo dzwieku w komorze nadawczej nie powinno wykazywac
réznic pozioméw w sasiednich 1/3 oktawowych pasmach czestotliwosci, wiekszych od 6 dB.
W znacznej mierze spetnienie tego wymogu uzaleznione jest od charakterystyki zrddta
dzwieku, jednak parametry geometryczne komory nadawczej majg réwniez wptyw na
spetnienie tego wymagania. Pomimo, Zze norma odnosi wymagania wytgcznie do komory
nadawczej to z punktu widzenia powtarzalnosci uzyskiwanych wynikéw réwniez dyfuzyjnosé
pola akustycznego w komorze odbiorczej ma znaczenie. Z tego wzgledu ponizej
przedstawiono wyniki analizy zaréwno dla komory nadawczej jak i komory odbiorczej. Na rys
14 pokazano wyniki obliczen poziomu cisnienia akustycznego w komorze nadawczej
wyposazonej w ustroje dzwiekochtonne, dla czestotliwosci 100 Hz, wykonane przy zatozeniu
jednego zrodta wszechkierunkowego o zatozonym poziomie cisnienia akustycznego 100 dB
w kazdym z rozwazanych pasm 1/3 oktawy w odlegtosci 1 m.
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2 Total SPL [cE]

Rys.14. Przyktadowa mapa wartosci poziomu cisnienia akustycznego dla czestotliwosci
100 Hz w punktach siatki obliczeniowej zlokalizowanej na wysokos$ci 1,5 m nad poziomem
podtogi w komorze nadawczej wyposazonej w ustroje dzwiekochtonne (zrzut ekranu
z programu EASE 4.4).

Na rys. 15 pokazano wykres poziomu cisnienia akustycznego w funkcji czestotliwosci dla
komory nadawczej bez adaptacji dzwiekochtonnych poréwnany z wykresem dla tej samej
komory lecz z adaptacjg w postaci ustrojéw dzwiekochtonnych. Wyniki dotyczg wartosci
usrednionej z wszystkich punktéw siatki obliczeniowej. Na podstawie wykresu wyraznie
wida¢ obnizenie wartosci poziomu cisnienia akustycznego w komorze po wprowadzeniu
pochtaniaczy. Jest to zjawisko niekorzystne gdyz pozgdane jest osiggniecie jak najwyzszego
poziomu dzwieku w komorze nadawczej w celu uzyskania w komorze odbiorczej poziomu
wyzszego od wartosci poziomu tta akustycznego o 15 dB (w przeciwnym wypadku wartosé
izolacyjnosci akustycznej musi by¢ skorygowana zgodnie z ISO 10140-4). Jednoczes$nie dla
obu przypadkéw spetnione sg wymagania normowe dotyczgce braku wykazywania roznic
widma hatasu w sgsiadujgcych pasmach czestotliwosci. Na podstawie obserwacji wykresu
stwierdzi¢ nalezy, ze maksymalna zmiana SPL dla sgsiadujgcych pasm 1/3 oktawowych nie
przekracza 2 dB (norma dopuszcza réznice 6 dB). Pamieta¢ jednak nalezy, ze w
rzeczywistosci charakterystyka zrodta dzwieku nie jest tak idealna jak w zatozonym modelu
obliczeniowym (poziom mocy akustycznej zrodta rézni sie w zaleznosci od czestotliwosci
dzwieku).
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Rys.15. Wyniki obliczern poziomu cisnienia akustycznego usrednionego dla wszystkich
punktow siatki obliczeniowej. Pordéwnanie sytuacji dotyczacej komory nadawczej bez
pochtaniaczy i z pochtaniaczami o sumarycznej powierzchni 9,6 m?.

W celu oceny ilosciowej powyzszego zagadnienia w tablicy 5 pokazano rozktad wartosci
poziomu cisnienia akustycznego w komorze nadawczej dla wybranych czestotliwosci
Srodkowych pasm 1/3 oktawowych dla obu wariantow (bez pochtaniaczy i z pochtaniaczami).
Dla komory bez pochtaniaczy odchylenie standardowe wartosci poziomu cisnienia
akustycznego w siatce punktéw zlokalizowanych na ptaszczyznie obliczeniowej potozonej
1,5 m nad poziomem podtogi wyniosto od 0,99 do 1,50 natomiast dla komory nadawcze;j
z pochtaniaczami 0,83 do 1,46. W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze nie
zaobserwowano, niekorzystnego zjawiska obnizenia dyfuzyjnosci pola akustycznego na
skutek zastosowania zaproponowanych ustrojow dzwiekochtonnych. W tablicy 6 zestawiono
wyniki obliczen dotyczace wartosci poziomu ci$nienia akustycznego w komorze nadawczej
dla sytuacji bez pochtaniaczy oraz z dodatkowymi ptaskimi ustrojami dzwiekochtonnymi.
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Tablica.5. Wyniki obliczen poziomu cisnienia akustycznego L w dB w komorze nadawczej
usrednione z catej powierzchni obliczeniowej, wartos¢ maksymalna i minimalna oraz
odchylenia standardowego dla poszczegdinych srodkowych czestotliwosci pasm 1/3 oktawy
dla sytuacji bez oraz z dodatkowymi elementami dzwiekochtonnymi.

Poziom cisnienia akustycznego L, dB

Bez pochfaniaczy Z pochtaniaczami
odchylenie odchylenie
f, Hz Srednia | max min | standardowe | $rednia | max min | standardowe
100 Hz 112,01 |113,57|109,08 0,99 110,60 |112,35/109,15 0,83
125 Hz 112,00 |113,57 /108,96 1,01 108,56 110,89 106,28 1,07
160 Hz 112,10 |113,72]|108,96 1,04 108,94 |111,17/107,16 0,98
200 Hz 112,26 113,80 109,21 1,02 109,39 |111,48 /107,74 0,96
250 Hz 112,39 113,93 |109,30 1,04 109,91 |111,86|108,36 0,90
315 Hz 112,15 118,73 ]109,00 1,03 109,52 |111,54/108,08 0,89
400 Hz 111,88 |113,53|108,70 1,04 109,16 |111,31 /107,68 0,94
500 Hz 111,66 |113,32|108,56 1,03 108,81 |111,04 /107,19 0,98
630 Hz 111,71 |113,35]|108,64 1,04 109,03 |111,26 /107,43 0,95
800 Hz 111,77 |113,40/108,54 1,05 109,19 111,29 107,61 0,92
1000 Hz 111,83 |113,42|108,54 1,06 109,37 |111,48/107,88 0,92
1250 Hz 111,83 |113,48|108,79 1,03 109,54 111,54 /107,98 0,89
1600 Hz 111,76 |113,39|108,67 1,03 109,64 |111,65/108,19 0,89
2000 Hz 111,66 |113,28| 108,46 1,04 109,71 |111,66/108,18 0,88
2500 Hz 110,46 |112,33|107,40 1,04 109,02 |111,17]107,59 0,92
3150 Hz 109,45 |111,56 106,22 1,09 108,35 110,69 106,87 0,97
4000 Hz 108,48 |110,83 105,41 1,14 107,68 |110,24 /106,03 1,05
5000 Hz 107,78 |110,30| 104,70 1,15 107,08 |109,79 105,46 1,11
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Tablica 6. Rozktad wartosci poziomu cisnienia akustycznego w komorze nadawczej dla
wybranych czestotliwosci srodkowych pasm 1/3 oktawowych dla obu wariantow (bez

pochfaniaczy i z pochtaniaczami).

komora nadawcza bez pochtaniaczy

komora nadawcza z pochtaniaczami

Distribution of Yalues for Tatal SFL Z) - 100 Hz [Third Octave]
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d) Poziom cisnienia akustycznego

Oprocz wymagan zwigzanych z dyfuzyjnoscig pola akustycznego opisanych w punkcie
3.3.c) opracowania, norma ISO 10140 w kolejnych arkuszach odnosi sie do wymagan
zwigzanych z poziomem cisnienia akustycznego w komorach sprzezonych. Spetnienie tych
wymagan zalezne jest od charakterystyki zrodta sztucznych szumoéw testowych (zrédta
wszechkierunkowego) oraz od parametréw dzwiekoizolacyjnych komor.

Gtéwny wymdg dotyczy tta akustycznego. Zgodnie z ISO 10140-4 poziom cisnienia
akustycznego w komorze odbiorczej powinien by¢é o 6 dB wyzszy od poziomu tta
akustycznego w kazdym pasmie czestotliwosci (zaleca sie aby byt wyzszy o 15 dB). Jezeli
warunek ten nie jest spetniony stosuje sie poprawke zgodnie z punktem 4.3. ISO 10140-4.
Spetnienie powyzszego warunku zalezne jest od mocy akustycznej i charakterystyki zrodta
dzwieku, od szumoéw aparaturowych, izolacyjnosci akustycznej przegréd i elementdéw
komor sprzezonych oraz poziomu tta akustycznego otoczenia komér badawczych. Na
podstawie pomiaréw hatasu wykonanych w dniu 17.10.2017 roku stwierdzi¢ nalezy, ze
poziom hatasu tta akustycznego wewnatrz hali laboratorium badan technologicznych jest
zdeterminowany przez hatas pochodzacy z wnetrza budynku w tym w szczegdélnosci hatas
instalacyjny. Ponizej na rysunku 16 przedstawiono wyniki pomiaréw akustycznych.
Zarejestrowane wartosci (Laeq = 57,1 dB i Lamaxr = 58,7 dB) wskazujg na stosunkowo
wysoki poziom ekwiwalentny tta akustycznego w hali laboratorium, natomiast charakter
hatasu jest ustalony i nie zarejestrowano przypadkéw hatasu impulsowego. Na powyzsze
wskazuje réwniez wartos¢ poziomu maksymalnego Lamaxr kidra jest zblizona do wartosci
poziomu réwnowaznego Laeq.
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Rys.16. Wyniki pomiaru hatasu wykonane w dniu 17.10.2017 w budynku hali
technologicznej.

W zwigzku ze stosunkowo wysokim poziomem tta konieczne jest wykonanie komor
sprzezonych o wysokich parametrach dzwigkoizolacyjnych. Zgodnie z zatozeniami 1SO
10140 komory laboratoryjne do badania izolacyjnosci akustycznej wtasciwej powinny byc¢
wykonane jako pomieszczenia bez przenoszenia energii akustycznej drogami bocznymi.
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Z tego wzgledu konieczne jest wykonanie wibroizolacji pomiedzy komorami oraz miedzy
komorami i ich posadowieniem. W tym zakresie wskazana zostata przez Zleceniodawce
firma Getzner Werkstoffe GmbH. Ponizej przedstawiono teoretyczne obliczenia izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej pomiedzy komorg nadawczg i odbiorczg przy =zatozeniu braku
przenoszenia energii akustycznej drogami materiatowymi.

Numeracja przegréd bocznych:

10340

Dane: | kR - -
lp=1,00 m -
m' m' S
kg/m? Rair Ws Kee | Kea | Kor | I % Ss
f olf
dB dB| dB| dB| m m2
przegroda rozdzielajgca (d=D) | 134 | 85 | 1,00 10,68
przegroda (F=f=1) 720 | 62 |(0,19]10,5| 14,8 14,8 3,50 4,8
przegroda (F=f=2) 720 | 62 | 0,19(10,5]|14,8|14,8| 3,50| 4,8
przegroda (F=f=3) 720 | 62 | 0,19(10,5]|14,8|14,8| 3,05| 5,4
przegroda (F=f=4) 720 | 62 | 0,19(10,5]|14,8|14,8| 3,05| 5,4
przegroda rozdzielajgca: Rpq = 85 dB

4506

analizowana
Sciana fikcyjna
KOMORA ODBIORCZA
51,8 m? ©
strop 1 2
dioga 2
e 'c
g |
\ 50 4743 g8
' 2 3]
- = g[8
-%g s \\“*1-.
2a D1
11250
Dohw = = 104,1 dB
OGOLEM: R,z = 850 = 85 dB
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W obliczeniach uwzgledniono wytgcznie:
 droge bezposrednia przez fikcyjng $Sciane  szkieletowg o0  wysoKiegj
dzwiekoizolacyjnosci i grubosci 70 cm (zatozono Ry, = 85 dB),
e droge posrednig przez drzwi do komoér — zatozono drzwi 100/200 Ryr = 50 dB

w komorze odbiorczej orz 200/200 Ry, g = 50 dB w komorze nadawczej.

Pozostate drogi zostaty pominiete ze wzgledu na ich ograniczenie poprzez zastosowanie
dylatacji. Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu modelu obliczeniowego z normy EN-
12354-01. Dla powyzszych danych obliczono czy izolacyjno$¢ przyblizona pomiedzy
komorami nie zmniejszy sie na skutek wptywu przenoszenia dzwieku drogg posrednig przez
drzwi komér. Obliczenia wskazujg na wystarczajgcy izolacyjnosé¢ D, drogi posredniej przy
pojedynczych drzwiach. Ze wzgledu jednak na stosunkowo wysokie tto akustyczne zaleca
sie pozostawienie mozliwosci wykonania drzwi jako podwdjnych w komorze odbiorczej
w przypadku, jezeli testy wykazg zbyt wysoki poziom hatasu tta akustycznego.

Kolejnym wymaganiem zwigzanym 2z poziomem cisnienia akustycznego jest
wymaganie dotyczgce maksymalnej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'nax Sciany lekkiej
szkieletowej, ktéra moze by¢ badana w laboratorium bez znaczgcego wptywu przenoszenia
bocznego. Osiggniecie jak najwyzszej wartosci R'max, daje mozliwos¢ badania przegréd o
wysokich parametrach dzwigkoizolacyjnych. ISO 10140-2 zaleca aby w kazdym pasmie 1/3
oktawowym wartos¢ mierzona R’ byta nizsza od (R'ma - 15 dB). Wéwczas przenoszenie
dzwieku drogami bocznymi jest pomijalne i uzyskany wynik pomiaru okresla R. Jezeli R, jest
wieksze od (R'max - 15 dB) wowczas w raporcie z badan nalezy podac¢ ten fakt a udziat
przenoszenia bocznego powinien by¢ przebadany. Projekt ma umozliwi¢ realizacje
laboratorium w ktérym mozliwe bedzie badanie przegréd o jak najwyzszej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwe;j.
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4. INFORMACJA DLA PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

LABORATORIUM BADAN IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD PIONOWYCH
W BUDYNKU HALI TECHNOLOGICZNEJ NA TERENIE DZIALKI 174/1

KRAKOW, UL. LIPOWA 3

Inwestor:  Instytutem Ceramiki i Materiatow Budowlanych,
Oddziat Szkta i Materiatow Budowlanych w Krakowie
ul. Cementowa 8 1, 31-983 Krakow

Projektant: mgr inz. ZOFIA WACH
nr upr. 256/85
ul. Stoneczna 10/15

40-135 Katowice
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4.1.ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ

4.2.

4.3.

4.4.

KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Swoim zakresem przewiduje sie roboty:
+ fundamentowe (wykop szerokoporzestrzenny)
»  Zzbrojarskie
» ciesielskie
*  betoniarskie
* izolacyjne
* instalacyjne
* montazowe

Kolejnos¢ wykonywania robot:
» wytyczenie obrysu projektowanego fundamentu wewnatrz hali
» skucie posadzki oraz wybranie istniejgcych warstw podtogi na gruncie
* wykonanie warstw podktadowych fundamentu
» utozenie elementéw prefabrykowanych
* wykonanie szalunku
* utozenie zbrojenia
* wylewanie betonu
* montaz instalacji elektrycznych
* montaz stolarki drzwiowej
* roboty wykonczeniowe.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Na terenie ICIMB w Krakowie znajdujg sie liczne obiekty kubaturowe: magazynowe,
warsztatowe, biurowe.

Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana wewnatrz istniejgcej hali technologiczne;.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Teren inwestycji jest obszarem czynnego zaktadu. Nalezy zwréci¢ uwage na ruch
pojazdéw mechanicznych w rejonie hali. Wszelkie prace wewnatrz hali muszg byc¢
uzgodnione z wtascicielem obiektu.

Nie przewiduje sie wystepowania elementéw, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIE MOGACE WYSTAPIC PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, ICH SKALA | RODZAJE ORAZ
MIEJSCE | CZAS WYSTEPOWANIA

Wykonywanie robét na terenie czynnych obiektéw produkcyjnych — prace mozna
wykonywac wytgcznie po uzyskaniu zezwolenia Inwestora.

Prace fundamentowe - zwigzane sg z wykonaniem wykopow. Nalezy oznaczy¢ wykopy
aby zapobiec przypadkowemu upadkowi do wykopu.
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4.5.

4.6.

Mozliwos¢ potragcenia przez ciezki sprzet w trakcie prowadzenia wykopdéw i prac
betoniarskich.

Praca na wysokosci

Przy pracach na podestach pracownik narazony jest na upadek.

Istnieje zagrozenie niekontrolowanego zrzucenia sprzetu, materiatu pomocniczego lub
fragmentu konstrukcji stalowe;j.

Roboty montazowe i budowlane

Zagrozenie podczas uzywania ciezkiego sprzetu montazowego oraz przebywania
W zasiegu jego pracy.

Zagrozenie przy eksploatacji pomocniczego sprzetu montazowego
i elektronarzedzi.

Zagrozenie pozarem podczas wykonywania prac narzedziami iskrzacymi i pracami
spawalniczymi.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA INSTRUK'[AZU PRACQWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Nie przewiduje sie robo6t szczegdlnie niebezpiecznych podczas realizacji
przedmiotowej inwestycji.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACE
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Teren budowy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb nieupowaznio-
nych.

Na terenie prowadzenia rob6t powinno znajdowaé sie wyposazenie do udzielania
pierwszej pomocy oraz niezbedny sprzet przeciwpozarowy.

Powinno funkcjonowaé zgodnie z przepisami niezbedne zaplecze socjalno-higieniczne
i biurowe dla pracownikéw.

Prace na wysokosci wykonywa¢ z podestow roboczych. Rusztowania powinny byc¢
uziemione i odebrane przez kierownika budowy.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we wtasciwe ubiory robocze, hetmy, szelki bez-
pieczenstwa i pozostaty sprzet ochrony osobistej jak ochronniki stuchu i oczu oraz wta-
8ciwe narzedzia pracy i sprzet reczny niezbedny do bezpiecznego wykonywania pracy.
Wszystkie prace muszg by¢ nadzorowane.

Przewidywane zagrozenia wraz z profilaktyka, celem ich przeciwdziatania, nalezy ujgé
w planie BIOZ.

Roboty wykonywac¢ zgodnie ze sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami.
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Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401.

Opracowat:

mgr inz. Zofia Wach
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5. ZALACZNIKI
5.1. Uprawnienia i zaswiadczenia o przynaleznosci do izby
5.2. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

5.3. Opinia Miejskiego Konserwatora Zabytkéw

nr proj. 03/2018

70



PROJEKT BUDOWLANY LABORATORIUM BADAN IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD PIONOWYCH W BUDYNKU HALI
TECHNOLOGICZNEJ NA TERENIE DZIALKI 174/1 OBR. 14 W KRAKOWIE PRZY UL. LIPOWEJ 3

6. CZESC GRAFICZNA

nr proj. 03/2018

78



