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Etap: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Projekt: INSTALACIA WM

Obiekt: Instytut Ceramiki w Krakowie Data opracowania: sierpien 2018

1 INFORMACJE FORMALNE

1.1 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji wybranych pomieszczenn w remontowanych pomieszczeniach laboratoryjnych budynku
Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych w Krakowie.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie w poszczegdblnych pomieszczeniach:

- odciggdéw miejscowych,

- hawiewu kompensacyjnego,

- wentylacji nawiewno-wywiewnej,

- klimatyzaciji.

1.2 Nazwa nadana zaméwieniu przez Inwestora / Zamawiajgcego

REMONT POMIESZCZEN LABORATORYJNYCH WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI:
ELEKTRYCZNA, WOD-KAN, C.O., SPREZONEGO POWIETRZA, WENTYLACJI MECHANICZNEJ |
KLIMATYZACJI W BUDYNKU INSTYTUTU CERAMIKI | MATERIALOW BUDOWLANYCH NA
DZIALCE NR 1/5, OBR. 20 NOWA HUTA, PRZY ULICY CEMENTOWEJ 8 W KRAKOWIE.

1.3 Inwestor

INSTYTUT CERAMIKI | MATEBIALOW BUDOWLANYCH —
ODDZIAL. SZKEA | MATERIALOW BUDOWLANYCH W KRAKOWIE
Ul. Cementowa 8, 31-983 Krakéw

1.4 Lokalizacja obiektu

DZIALKA NR 1/5, OBR. 20 NOWA HUTA
UL. CEMENTOWA 8
31-983 KRAKOW

1.5 Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

- Zlecenie i umowe,

- Inwentaryzacje budynku,

- Projekt budowlano — architektoniczny z aranzacjg pomieszczen

- Wytyczne programowo - technologiczne

- Uzgodnienia robocze z Uzytkownikiem i Inwestorem w trakcie prac projektowych
- Katalogi i wytyczne montazowe producentow systemow instalacyjnych.

- Przepisy, akty prawne i normy budowlane
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1. Stan istniejacy

W budynku znajdujg sie ukiady wentylacji nawiewno-wywiewnej, odciggi miejscowe i klimatyzacja.
Wiekszo$¢ instalacji w pomieszczeniach objetych remontem nie nadaje sie do wykorzystania.

2.2. Rozwiagzania projektowe

Ze wzgledu na réznorodnos¢ funkcji pomieszczen, odciggi miejscowe i rezim parametréw powietrza w
poszczegdlnych pomieszczeniach, na potrzeby wentylacji mechanicznej i klimatyzacji pracowa¢ bedzie
kilka niezaleznych uktadéw wentylacyjnych.

Wentylacja ogdlna pomieszczen laboratoryjnych

Wentylacja pomieszczen, w ktérych nie sg wymagane $ciste parametry powietrza, realizowana bedzie
zespotem wentylacyjnym N1W1. Zespdt ten oparty jest o centrale wentylacyjng sekcyjng, nawiewno-
wywiewng o wydajnosci Vn=1560 m3/h. Centrala ta wyposazona jest w czesci nawiewnej w: kroéce
wlotowe, przepustnice, filtr wstepny powietrza klasy M5, wymiennik obrotowy o sprawnosci 83,8 %,
chtodnice o mocy 7,8 kW (czynnik chtodniczy R410A), nagrzewnice wodng o mocy 6 kW (czynnik
80/60C), wentylator (moc nominalna 0,75kW, 400V), drugi stopien filtracji klasy F7. W czesci wywiewne;j
skiada sie z: kro¢coOw, przepustnicy, filtra klasy M5 i wentylatora (moc nominalna 0,75kW, 400V).
Centrale zlokalizowano na poddaszu w miejscu nowoprojektowanego podestu. Powietrze sSwieze
pobierane jest czerpnig S$cienng 400x500mm. Nastepnie trafia do centrali gdzie po uzdatnieniu
prowadzone jest korytarzem przewodami wentylacyjnymi do poszczegdlnych pomieszczen. Powietrze
wywiewane z tych pomieszczen doprowadzane jest do centrali gdzie oddaje swoje ciepta a nastepnie

wyrzucane jest wyrzutnig dachowg pionowg 500x250 na zewnatrz.

Wentylacja nawiewna — kompensacja odciagow miejscowych

W pomieszczeniu 2.21 ( pracowni betondw) oraz 2.07 (pracownia badan sScieralnosci) znajdujg sie
odciggi miejscowej. W pierwszym pomieszczeniu jest to dygestorium w drugim istniejgce odciagi przy
pile i szlifierce potgczone wspdinym kanatem i obstugiwane przez istniejgcy wentylator zlokalizowany na
balkonie. Centrala nawiewna N zlokalizowana zostata na poddaszu. Wydajno$¢ centrali uwzglednia
réwnoczesng prace odciggdéw w obu pomieszczeniach i wynosi 3400 m3/h. Centrala wyposazona jest w
kroéce, przepustnice, filtr powietrza klasy M5, nagrzewnice wodng o mocy 45,7 kW, chtodnice freonowag
0 mocy 17 kW oraz wentylator o mocy nominalnej 1,5kW. Powietrze Swieze pobierane jest czerpnig
scienng o wymiarach 600x500mm, nastepnie uzdatniane jest w centrali i prowadzone korytarzem do
obstugiwanych pomieszczen. Na odgatezieniach instalacji zaprojektowano regulatory zmiennego
przeptywu VAV ktére po otrzymaniu sygnatu o wigczeniu urzgdzenia otwierajg sie i po wytaczeniu
zamykajg. Réwnoczesnie wigcza i wylgcza sie centrala. Centrala dostosowuje swojg wydajnosé

uwzgledniajgc ilos¢ pracujacych wyciggow.
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Na potrzeby dygestorium zaprojektowano wentylator dachowy chemoodporny o wydajnos¢ 650m3/h.
Wentylator ten zlokalizowano na dachu bezposrednio nad urzadzeniem.
Zaktadana wydajnosé¢ istniejgcego odciggu z pomieszczenia 2,07 wynosi 2760 m3/h

Klimatyzacja pomieszczen z rezimem temperatury i wilgotnosci

W zakresie opracowania znajdujg sie cztery pomieszczenia z monitoringiem parametrow ciepta i
wilgotnosci. Na potrzeby tych pomieszczen zaprojektowano 4 niezalezne uktady klimatyzacyjne. Kazdy z
uktadow sktada sie z centrali klimatyzacyjnej, ktéra ogrzewa, chtodzi i osusza powietrze w zaleznosci od
potrzeb oraz nawilzacza parowego, kanatowego podnoszacego, w razie potrzeby, wilgotnosci w
pomieszczeniu. Wydajnos¢ pojedynczej centrali wynosi 3000 m3/h, taki strumien powietrza pozwala
uzyska¢ wymagane chtodzenie i grzanie przy niewielkiej réznicy temperatur powietrza nawiewanego i w
pomieszczeniu. Zaktadana réznica max 5 C. Centrala wyposazona jest w kroc¢ce i przepustnice, Filtr
klasy G4, chtodnice o mocy 6 kW, nagrzewnice elektryczng o mocy 3 kW ( moc znamionowa 14 kW),
wentylator. Dodatkowo w centrali znajduje sie komora mieszania gdzie dostarczane jest Swieze
powietrze w ilosci 300 m3/h co zapewnia wymagania higieniczne pomieszczenia.

Nawilzacz parowy, w przypadku pomieszczen 2 pietra, umieszczony jest nad sufitem podwieszanym
pomieszczenia, ktére obstuguje, natomiast na 1 pietrze znajduje sie w korytarzu obok pomieszczenia.
Wydajnos¢ pary pojedynczego nawilzacza 3 kg/h. Do nawilzacza dostarczana jest woda i odprowadzany
jest w kondensat. W celu ochrony rur kanalizacyjnych przed wysoka temperaturg w nawilzaczu znajduje
sie zbiornik schtadzajacy kondensat przed wyrzutem go do instalacji. Dystrybucja pary odbywa sie lancg
parowg z dyszami. Montaz lancy nalezy wykona¢ wediug wytycznych producenta z zachowaniem
wymaganych odcinkéw prostych kanatu, spadku i maksymalnej dlugos$ci przewodu parowego.
Automatyka uktadu tagczy prace centrali z nawilzaczem.

Nawiew i wywiew powietrza z poszczegolnych pomieszczen odbywa sie anemostatami sufitowymi.

Wentylacja pomieszczen z duzymi zyskami ciepta i monitorowana temperaturg pomieszczenia

We wszystkich tych pomieszczeniach zastosowano klimatyzatory kanatowe z funkcjg sSwiezego
powietrza. Klimatyzatory lokalizowane sg w przestrzeniu sufitu podwieszanego pomieszczenia ktére
obstugujg. Powietrze $wieze pobierane jest do urzadzenia czerpnig sScienng lub dachowg i po
zmieszaniu z powietrzem wywiewanym jest uzdatniane i nawiewane do pomieszczenia. Jednostka
wewnetrzna klimatyzatora potaczona jest z jednostkg zewnetrzng zlokalizowang na dachu lub Scianie

zewnetrznej przewodami chtodniczymi miedzianymi izolowanymi.

Wentylacja pokoju biurowego i socjalnego

Wentylacja pomieszczenia biurowego i socjalnego realizowana jest centralg podwieszang o wydajnosci
260 m3/h. Wydajnos¢ centrali zapewnia naptyw swiezego powietrza do pomieszczenia w ilosci 30 m3/h
na osobe. Centrala ta zlokalizowana jest w przestrzeni sufitu podwieszanego pokoju socjalnego.

Powietrze swieze pobierane jest czerpnig scienng a nastepnie po uzdatnieniu w centrali rozprowadzane
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jest do poszczegdlnych nawiewnikow sufitowych. Wywiew z pomieszczenia prowadzony jest do centrali i
po oddaniu ciepta wyrzucany na zewnatrz wyrzutnig scienng.

Wentylacja pomieszczen sanitarnych

Na potrzeby wentylacji pomieszczen sanitarnych zaprojektowano dwa wyciggi powietrza. Pierwszy
obstuguje toalety na Il pietrze, drugi na parterze.

Uktad T Il pietra pracuje z wykorzystaniem wentylatora kanatowego o wydajnosci 80 m3/h. Drugi

wentylatora osiowego zapewniajgcego wydajnos¢ 50 m3/h.

Dodatkowo zaprojektowano wentylacje wyciggowag z magazynu i korytarza na 1 pietrze. Uktad W oparty

jest o wentylator kanatowy o wydajnosci 80 m3/h. Wyrzut powietrza odbywa sie wyrzutnig scienna.

Ochrona akustyczna :
Posadowienie central na wibroizolatorach, podkfadkach ttumigcych nieprzenoszacych drgan,
Kanaly wentylacyjne nalezy mocowac do scian i konstrukcji budowlanych za pomocg uchwytéw
nie przenoszgcych drgan ( podktadki elastyczne)
Przejscia przez sciany uszczelnione masami trwale plastycznymi
Podtaczenia nawiewnikow i wywiewnikow kanatami elastycznymi akustycznymi

Montaz ttumikéw hatasu na gtéwnych przewodach wentylacyjnych

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw akustycznych oddziatywania systemu wentylacji i
klimatyzacji na otoczenie tak, aby w przypadku stwierdzenia przekroczehh zamontowa¢ dodatkowe

systemy ttumiagce, jak obudowy akustyczne, thumiki i kulisy ttumigce.

Wykonanie instalacji

Kanaly wentylacji nawiewnej i wywiewnej central wentylacyjnych nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowane;.
Przewody od czerpni do centrali nalezy izolowa¢ wetng mineralng o grubosci 60mm i zabezpieczyé folig
aluminiowa. Przewody uktadéw klimatyzacji nalezy izolowa¢ wetng mineralng o grubosci 40mm i
zabezpieczyé folig aluminiowg. Pozostate przewody nawiewne i wywiewne central wentylacyjnych
izolowac termicznie wetng mineralng o grubosci 20mm i zabezpieczy¢ folig aluminiowag. Wyjatek
stanowig kanaty wywiewne zespotu T i W ktdrych nie trzeba izolowacé.

Kanaly wentylacyjne odciggu z dygestorium wykona¢ ze stali nierdzewnej. Koncoéwki przewodow
odciggdbw miejscowych potaczy¢ z krécicami wylotowymi obstugiwanego urzgdzenia laboratoryjnego,
potaczenie dostosowac do rzeczywistych wymiaréw i potozenie kré¢ca wylotowego.

Czyszczenie przewoddw w instalacji odbywac sie bedzie przez demontaz elementéw sktadowych

instalacji ( np. kratek wentylacyjnych) i otwory rewizyjne.
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2.3. Zasilanie chtodnicy centrali wentylacyjnej

Zasilanie chtodnic w centralach odbywa sie z agregatéw skraplajgcych. Agregaty zlokalizowano na
dachu. Urzadzenia posiadajg sprezarki hermetyczng typu Scroll z wziernikiem oleju. Sg one
wyposazona w wewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem i grzatke karteru oraz sg montowane na
gumowych amortyzatorach. Cisnienia akustyczne mierzone zgodnie z ISO3744 nie moze przekraczaé
56 dB(A). Urzadzenia wyposazy¢é w automatyke zawierajaca zawor rozprezny, zwor
elektromagnetyczny, filtr, wziernik, zawory odcinajgce. Odpowiednia automatyka dostarczana jest wraz
z urzgdzeniami przez producenta.

Potaczenie agregatu z chtodnicg nalezy wykonaé¢ z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie lutem
twardym. Do potgczen kroécow nalezy uzywac Srubunki okreslone przez producenta lub dotgczone do
jednostki. Przewody musza by¢ wykonane ze specjalnie oczyszczonej miedzi chtodniczej przeznaczone;
do chtodnictwa. lzolacja termiczna musi by¢ wykonana jako zimnochronna tzn. szczelna na dyfuzje pary
wodnej. Nalezy stosowacC prefabrykowang elastyczng izolacje o zamknietych porach szczelnie
przyklejang do powierzchni rurociggéw. Przewody te na zewnatrz prowadzi¢ w izolacji o grubosci 50 mm

zabezpieczonej ptaszczem z blachy ocynkowane.

2.4. Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych

Nagrzewnice wodne central bedg zasilane z instalacji grzewczej o parametrach 80/60°C. zgodnie z
projektem Instalacji CO/CT. Wraz z automatykg centrali nalezy zakupi¢ pompy mieszajgce ,matego”

obiegu przy nagrzewnicy i zawdr regulacyjny (dwudrogowy lub tréjdrogowy).

2.6. Wytyczne budowlane

Nalezy wykonaé¢ przebicia w stropach i scianach. Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny byc¢
gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy otworach wiekszych réwniez w
Scianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia scian nie byty przenoszone na
przewody i elementy urzadzen.

Od strony obstugowej centrali wentylacyjnej nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen zgodng z DTR
urzadzenia do celow biezacej obstugi serwisowej, umozliwiajacg otwieranie drzwi i pokryw
inspekcyjnych. Instalacje wokét centrali (rurociggi, tory kablowe) nie powinny utrudnia¢ dostepu do
centrali.

Nalezy wykona¢ rame (konstrukcje stalowg) pod agregat chtodniczy lub zastosowaé rozwigzanie
systemowe podpdr. Wymagana wysokosé ramy 30cm. Ramy nalezy wypoziomowac i zabezpieczyé

antykorozyjnie. Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg pod wentylatory.

2.7. Wytyczne dla branzy wod.-kan.

Skropliny z klimatyzatorow i central wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji.
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2.8. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Lokalizacje i moce urzadzen zaznaczona na rysunkach
Wszystkie elementy metalowe nalezy przytgczy¢ do instalacji potaczeh wyréwnawczych. Wszystkie

elementy metalowe muszg posiadaé zaciski uziemiajgce.

2.9. Wytyczne dla branzy AKPiA

Automatyka central powinna zapewnia¢ miedzy innymi:

» Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem

* Regulacje temperatury powietrza nawiewanego,

» Sygnalizacje zabrudzenia filtrow

* Mozliwos¢ dostosowania sprezu centrali do rzeczywistych oporéw instalacji poprzez zmiane
obrotéw silnika wentylatora - falowniki

W wybranych uktadach dodatkowo

»  Wspoiprace regulatoréw VAV z centralg kompensacyjng i odciggami miejscowymi.

* Regulacje wilgotnosci powietrza nawiewanego w zaleznosci od parametréw powietrza
wewnetrznego

* Okablowanie szaf sterowniczych z poszczego6linymi elementami wykonawczymi oraz systemu
sterowania, nalezy wykona¢ na podstawie projektu automatyki stanowigcego osobne

opracowanie.

Wymagane parametry instalacji dla wspotdziatania z automatykg

- Centrale ( z wyjgtkiem centrali podwieszanej N2W2) dostarczy¢ bez automatyki (dostawa automatyki ,
jej podtaczenie i uruchomienie w zakresie branz automatyki)

- Nawilzacze parowe z mozliwoscig sterowanie wydajnoscig sygnatem 0-10VDC

- Agregaty skraplajgce do central wentylacyjnych majg by¢ wyposazone w moduty umozliwiajgce ptynng
regulacje wydajnosci na podstawie sygnatu 0-10VDC

- Montaz zaworéw tréjdrogowych dla nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych (dostaw w

zakresie automatyki)

- Montaz pochewek dla czujnikéw temperatury wody powrotnej dla nagrzewnic wodnych central
wentylacyjnych (dostawa czujnikéw i pochewek w zakresie branzy automatyki)

- Wentylator wyciggowy obstugujacy dygestorium (zasilanie wentylatora 1x230V) wyposazy¢ w
wytgcznik remontowym

- Regulatory VAV zasilane napieciem 24VAC i sterowane sygnatem 0-10VDC.
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2.10. Wytyczne BHP i p.poz.

Kanaly wentylacyjne wykonane z materiatéw niepalnych. Odlegtos¢ nieizolowanych przewodéw
wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych min. 0,5 m

Wszystkie przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy
wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody, przy czym jezeli przewody sg
prowadzone przez strefe pozarowag, ktérej nie obstuguja, moga alternatywnie by¢ obudowane
elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla klap. Klapy wyposazone w samoczynny
wyzwalacz termiczny (w wyniku wzrostu temperatury w przewodzie do 70+5 OC nastepuje zwolnienie

sprezyny i zamkniecie klapy). W obiekcie nie ma systemu SAP.

2.11. Uwagi koncowe

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- wymaganiami DTR producentéw urzgdzen zastosowanych w laboratorium

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — Zeszyt nr 4 COBRTI
INSTAL Warszawa 2002 r.
- Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, czes¢ Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.
Prace prowadzi¢ przy szczeg6lnym uwzglednieniu obowigzujgcych przepisow BHP, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz zalecen i wymogow producenta, dostawcy, zawartych w
dokumentaciji techniczno — ruchowej poszczegdlnych urzgdzen.
Wszystkie dostarczane materiaty urzadzenia musza posiadaé¢ wymagang dokumentacje — DTR. W
ramach dostaw urzgdzen Dostawca dostarczy Uzytkownikowi instrukcje obstugi instalacji wentylacji i
dokona przeszkolenia wyznaczonych uzytkownikéw.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzagdzen i materiatébw o rownowaznych parametrach technicznych,
zgodnie ze standardami okreslonymi w projekcie.
Wszystkie zespoty wentylacyjne powinny spetnia¢ wymogi norm odnosnie gtosnosci instalacji w budynku
i w Srodowisku zewnetrznym.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw akustycznych oddziatywania systemu wentylacji i
klimatyzacji na otoczenie tak, aby w przypadku stwierdzenia przekroczerh zamontowa¢ dodatkowe

systemy ttumiagce, jak obudowy akustyczne, ttumiki i kulisy ttumigce.
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3 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga

Materialy i urzadzenia przedstawione ponizej nalezy traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie
mozliwos¢ zastosowania materiatéw i urzgdzen innych producentéw spetniajgcych wymagane parametry
projektowanych rozwigzan oraz majace stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie

na terenie Polski. Wprowadzane zmiany koniecznie uzgodni¢ z projektantem — autorem opracowania.

LP Element llos¢ | Jednostka

Centrala N nawiewna wewnetrzna V=3410 m3/h, dp=410Pa,
L=1950mm, B=715mm, H=740+120

(wyposazenie zgodne z kartg techniczna)

Centrale nalezy zakupi¢ bez automatyki

1 Komplet

Centrala N1TW1 nawiewno-wywiewna wewnetrzna
V=1560 m3/h dp=200Pa,

2 L=2910mm, B=715(1020), H=1430+120 1 komplet
(wyposazenie zgodne z kartg techniczna)
Centrale nalezy zakupi¢ bez automatyki

Centrala N2W2 nawiewno-wywiewna podwieszana
V=260m3/h, dp=180Pa

L=1286mm, B=485mm, H=285mm

3 z wymiennikem przeciwpradowym o sprawnosci min 80% 1 komplet
nagrzewnica elektryczng o mocy 1,5kW,

filtr powietrza G4 na wyciagu i F7 na nawiewie.
Centrale nalezy zakupi¢ w komplecie z automatykg

Centrala klimatyzacyjna nawiewna K1 wewnetrzna
V=3000m3/h z recyrkulacjg 10%

4 L=2525mm, B=715mm, H=740+120mm 1 komplet
(wyposazenie zgodne z kartg techniczna)
Centrale nalezy zakupi¢ bez automatyki

Centrala klimatyzacyjna nawiewna K2 wewnetrzna
V=3000m3/h z recyrkulacjg 10%

5 L=2525mm, B=715mm, H=740+120mm 1 komplet
(wyposazenie zgodne z kartg techniczna)
Centrale nalezy zakupi¢ bez automatyki

Centrala klimatyzacyjna nawiewna K3 wewnetrzna
V=3000m3/h z recyrkulacjg 10%

6 L=2525mm, B=715mm, H=740+120mm 1 komplet
(wyposazenie zgodne z kartg techniczna)
Centrale nalezy zakupi¢ bez automatyki

Centrala klimatyzacyjna nawiewna K4 wewnetrzna
V=3000m3/h z recyrkulacjg 10%

7 L=2525mm, B=715mm, H=740+120mm 1 komplet
(wyposazenie zgodne z kartg techniczna)
Centrale nalezy zakupi¢ bez automatyki

Klimatyzator kanatowy typu split ( zespét K5 )
Jednostka wew. kanatowa L=700mm, B=700mm, H=300mm
8 Z kré¢cem poboru powietrza swiezego dn125

jednostka zew. L=790mm, B=300mm, H=578mm 2 Komplet
Nominalna moc chtodnicza 4,3 kW, P=1,25 kW, 230V
EER=3,64 W/W
Klimatyzator kanatowy typu split ( zespét K5 )
9 Jednostka wew. kanatowa L=700mm, B=1000mm, H=300mm | 3 Komplet

Z kré¢cem poboru powietrza $wiezego dn125
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jednostka zew. L=790mm, B=290mm, H=620mm
Nominalna moc chtodnicza 6,8 kW, P=2,2 kW, 230V
EER=3,49 W/W

10

Nawilzacz parowy, elektrodowy, P= 2 kW, 230V

L=430mm, B=525mm, B=240mm

Wyposazenie: wymienne cylindry z elektrodami ze stali
nierdzewnej, filtr kamienia, czujnik poziomu wody, ztacza
elektryczne, elektromagnetyczny zaw6r napetniajacy, pompa
spustu wody, zbiornik schtadajacy, system sterowania
proporcjonalnego ze zintegrowanym higrostatem i czujnikiem
wilgotnosci 0-10V, z dystrybutorem pary 25mm (lanca)
produkcja pary 3kg/h, przystosowany do przyjecia
zewnetrznego sygnatu 0-10V

Komplet

11

Agregat skraplajacy chtodniczy wyposazony w:
wewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem, grzatke
karteru, automatyke zawierajgca zawor rozprezny, zawor
elektromagnetyczny, filtr, wziernik, zawory odcinajgce.
Modut umozliwiajgce ptynng regulacje wydajnosci na
podstawie sygnatu 0-10VDC

Nominalna moc chtodnicza 8,0 kW, sprezarka rotacyjna

szt

12

Agregat skraplajgcy chtodniczy wyposazony w:
wewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem, grzatke
karteru, automatyke zawierajaca zawér rozprezny, zawor
elektromagnetyczny, filtr, wziernik, zawory odcinajgce.
Modut umozliwiajgce ptynng regulacje wydajnosci na
podstawie sygnatu 0-10VDC

Nominalna moc chiodnicza 9,2 kW, sprezarka scroll

szt

13

Agregat skraplajacy chtodniczy wyposazony w:
wewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem, grzatke
karteru, automatyke zawierajgca zawor rozprezny, zawor
elektromagnetyczny, filtr, wziernik, zawory odcinajgce.
Modut umozliwiajgce ptynng regulacje wydajnosci na
podstawie sygnatu 0-10VDC

Nominalna moc chtodnicza 13,2 kW, sprezarka scroll

szt

14

Rura chtodnicza miedziana izolowana (klimatyzacja)
dn 6,35

dn 12,7

dn 15,88

34
11
23

mb
mb

15

Rura chtodnicza miedziana izolowana (agregaty central)
dn 12
dn 16
dn 24

106
24
130

mb
mb

Korekta prowadzenia istniejgcego odciggu technologicznego z
przeniesieniem wentylatora

Przewdd PP dn200

Kolano 90 PP

Wyrzutnia dachowa pionowa dn 200

Mb
Szt
Szt

11 -




