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1 INFORMACJE FORMALNE

1.1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania w wybranych pomieszczenh w pomieszczeniach laboratoryjnych budynku
Instytutu Ceramiki i Materiatébw Budowlanych w Krakowie i budowy instalacji ciepta technologicznego
na potrzeby wentylacji mechanicznej.

Zakres opracowania obejmuje remontowane pomieszczenia i hale budynku B, oraz kottowni i
pomieszczenia rozdziatu ciepta w budynku A.

Opracowanie zawiera:

- obliczenia OZC dla remontowanych pomieszczen,

- dobdr i wymiarowanie grzejnikow,

- dobdr i wymiarowanie wielkosci przewoddw i armatury instalacji CO,

- dobdr i wymiarowanie wielkosci przewoddw i armatury instalacji CT,

1.2 NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ INWESTORA / ZAMAWIAJACEGO

REMONT POMIESZCZEN LABORATORYJNYCH WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI:
ELEKTRYCZNA, WOD-KAN, C.O., SPREZONEGO POWIETRZA, WENTYLACJI MECHANICZNEJ |
KLIMATYZACJI W BUDYNKU INSTYTUTU CERAMIKI | MATERIALOW BUDOWLANYCH NA
DZIALCE NR 1/5, OBR. 20 NOWA HUTA, PRZY ULICY CEMENTOWEJ 8 W KRAKOWIE.

1.3 INWESTOR

INSTYTUT CERAMIKI | MATERIALOW BUDOWLANYCH -
ODDZIAL SZKEA | MATERIALOW BUDOWLANYCH W KRAKOWIE
Ul. Cementowa 8, 31-983 Krakéw

1.4 LOKALIZACJA OBIEKTU

DZIALKA NR 1/5, OBR. 20 NOWA HUTA
UL. CEMENTOWA 8
31-983 KRAKOW

1.5 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

- Zlecenie i umowe,

- Inwentaryzacje budynku,

- Projekt budowlano — architektoniczny z aranzacjg pomieszczen

- Wytyczne programowo - technologiczne

- Uzgodnienia robocze z Uzytkownikiem i Inwestorem w trakcie prac projektowych
- Katalogi i wytyczne montazowe producentéw systemow instalacyjnych.

- Przepisy, akty prawne i normy budowlane




Etap: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Projekt: INSTALACIA CO, CT

Obiekt: Instytut Ceramiki w Krakowie Data opracowania: sierpien 2018

2 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

21 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Remontowane pomieszczenia laboratorium znajdujg sie w budynku ,,B". Budynek sktada sie z czesci
laboratoryjno-biurowej z pomieszczeniami zlokalizowanymi na poziomie parteru I, Il, lll pietra i kondygnacji
technicznej na poddaszu oraz hali technologiczne;.

2.2 ZRODLO CIEPLA DLA BUDYNKU B

Zrédtem ciepla dla przedmiotowego budynku ,,B" jest istniejaca kottownia olejowa. Kotfownia zlokalizowana w
piwnicy budynku A w bliskiej odlegtoci od remontowanego obiektu.
Kotlownia dostarcza réwniez ciepto na potrzeby obiektéw zlokalizowanych w kompleksie Zaktadu.

Kottownia wyposazona w dwa kotty niskotemperaturowe firmy STREBEL o mocy 2x390 KW.

Kotlownia jest wyposazona w uktady zabezpieczen, uktady regulacji temperatury zasilania w weztach zmieszania
pompowego oraz niezbedna armature odcinajac i kontrolno-pomiarowa.

Dane instalacji grzewczej:

- p max. 3,0 bar,

- temperatury obliczeniowe instalacji Tz/Tp = 80/60 °C,

Uwaga

Planowana jest w najblizszym czasie przebudowa kottowni obejmujaca wymianeg kottow, palnikow i automatyki.

Wg danych uzyskanych od Inwestora w zrodle ciepta przed i po ewentualnej przebudowie istnieje rezerwa
mocy do pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele CO i CT dla remontowanych pomieszczen laboratorium.

2.3 ROZDZIAL CIEPLA NA POSZCZEGOLNE SEKCJE

Ciepto wytwarzane w kottowni przesytane jest do sasiedniego pomieszczenia rozdziatu ciepta, w ktdrym znajdujg
sie kolektory zasilania i powrotu poszczegdlnych sekcji grzewczych. Montaz kolektoréw poziomy zasilanie od dotu.
Na przewodzie powrotnym zabudowany jest filtroodmulnik wychwytujacy z wody grzewczej zanieczyszczenia
mechaniczne. Kolektory sa w dobrym stanie technicznym. Aktualnie z rozdzielacza zasilane sg 4 sekcje grzewcze
na potrzeby centralnego ogrzewania CO i ciepta technologicznego CT. Wszystkie sekcje wyposazone sg w
indywidualne  pompy obiegowe. Trzy sekcje grzewcze (K2, K3, K4) wyposazono w uktady mieszajace
umozliwiajace zmiane temperatury zasilania. Ciepto z tych sekcji kierowane jest do instalacji CO w poszczegoinych
obiektach Zakfadu, w tym réwniez do budynku ,,B". Sekcja SCT1 DN65 zasila w ciepto technologiczne nagrzewnice
centrali wentylacyjnej zlokalizowanej w budynku ,,A".

2.4 INSTALACJA CO W BUDYNKU B

W budynku ,,B" istnieje instalacja grzewcza potaczona hydraulicznie z uktadem wytwarzania i rozdziatu ciepta z
kottowni zaktadowej. Instalacja wykonana jest z rur stalowych faczonych przez spawanie. Rozdziat ciepta za
pomocg piondw w uktadzie tréjnikowym z rozdziatem dolnym. Piony i przewody rozprowadzajace ciepto po
budynku prowadzone po natynkowo lub w kanatch instalacyjnych i sg nieizolowane. Istniejace grzejniki w
pomieszczeniach przeznaczonych do remontu glownie typu rury Faviera bez zawordw termostatycznych.
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3 OPIS TECHNICZNY PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA (CO) | CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO (CT)

3.1 ZALOZENIA DO OBLICZEN

Przyjeto nastepujace zatozenia
Temperatury wewnetrzne:
-komunikacja — klatka schodowa 16°C,
-komunikacja wewnetrzna 16/200C,
- pom. laboratoria 200C,
- pom. techniczne wg wytycznych Inwestora 16/20 °C,
-pom. techniczne 2.02 2.03 na Il pietrze (kondygnacja te
-fazienka 24°C,
-chniczna) 12 °C,

3.1.1 Zapotrzebowanie na moc grzewczg dla obiektu

Zapotrzebowanie ciepfa na cele centralnego ogrzewania i wentylacji dla budynku wyznaczono zgodnie z PN EN
12831 za pomocg programu komputerowego Audytor - therm OZC.

Zestawienie strat pomieszczen w obiekcie z uwzglednieniem roztozenia strat w pomieszczeniach sgsiednich
podano na rysunkach.

Laczne zapotrzebowanie na ciepto z wytgczeniem ciepta na wentylacje mechaniczna dla budynku wynosi :

Zapotrzebowanie | Zrédio danych
na ciepio
Zapotrzebowanie na moc na cele ogrzewania,
wentylacji naturalnej i infiltracji 95,8 kW Obliczenia wtasne OZC

Zestawienie mocy dla wodnych nagrzewnic central wentylacyjnych (wg projektu wentylacji mechanicznej)

Uktad Lokalizacja Moc Q
kW
Kondygnacja techniczna
1 N1 poddasze 46
Kondygnacja techniczna
2 N1W1 poddasze 16

Razem z uwzg.
strat przesytu 68
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3.2 CHARAKTERYSTYKA OBIEGOW GRZEWCZYCH W BUDYNKU

Dane projektowanych instalacji CO/CT w budynku ,,B" przedstawiono ponize;j.

Instalacja CO Instalacja CT/CO
Sekcja Sekcja CCT2
Punkt wigczenia do Istniejace piony CO Kolektory zasilania powrotu w pom.
istniejacego uktadu Parter I, II, Il pietro rozdziatu ciepta w budynku ,,A"
hydraulicznego
Lokalizacja Parter I, II, 1l pietro |1l pietro
poddasze-
kondygnacja techniczna
Moc kW 86,1 (Lacznie) 71,8
Parametry °C 80/60 80/60
Wysokos¢ statyczna m 19,23 214
Ztad dm? 406,2 (Lacznie) 410
Wymagany strumien kg/h 3694 (Lacznie) 3100
Wymagane Max. 24,6 dia najbardzej
ciSnienie dyspozycyjne kPa . . 43,0
M niekorzystnego obiegu
ax.
— Grzejniki ptytowe stalowe zasilane z .
Odbiorniki boku Nagrzewnice, rury stalowe,
Przewody Rury ze stali cienkoSciennej, Rury ze stali cienkoSciennej,
Sposob faczenia Ztaczki zaciskowe potgczenia press ZHaczki zam;krz\;v: potaczenia

Zabezpieczania kottow powinny uwzglednia¢ wielko$¢, pojemno$¢, moc oraz ciSnienie statyczne wszystkich
przytaczonych do sieci budynkow i instalacii.

3.3 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH INSTALACJI CO

3.3.1 Opis instalacji grzewczej CO
W budynku ,,B" projektuje si¢ nowe odcinki instalacji CO. Odcinki projektowane bedg potaczone hydraulicznie z
istniejaca wewnetrzng instalacjg CO. Punkty wigczenia do instalacji w istniejacych pionach wg rysunkow C01-C04.

Zasilanie grzejnikow dla ogrzewania dyzurnego na poddaszu w pomieszczeniu technicznym wykonac z
nowoprojektowanej sekcji CT2. Dodatkowo z odejscia tego po sprowadzeniu przewoddw CO pionem CO1 na llI
pietro zasili¢ grzejnik w pomieszczeniu 2.06. Uwaga mozliwe jest podigczenie tych grzejnikéw z instalacji/pionu
CO w pom. sasiednich.
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Odgatezienia instalacji prowadzi¢ ze spadkiem 5%0 w kierunku pionu. Przejscia instalacji rurowych przez
przegrody budowlane wykona¢ w rurach ostonowych.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody, natomiast w
punktach najwyzszych (np. na pionach) — mozliwos¢ odpowietrzenia. Piony CO zakoriczono zaworami
odpowietrzajacymi. Zawiesia, wsporniki i inne elementy mocujace nalezy kotwi¢ do elementéw konstrukcyjnych
budynku. Lokalizacja pionow i grzejnikéw wg rysunkéw CO.

3.3.2 Materialy instalacyjne

Instalacje grzewcza (odcinki poziome i pionowe) zaprojektowano z rur z rur ze stali cienkoSciennej w systemie
zaprasowywanym w $rednicach od DN 15 do DN 28. Wymagane parametry pracy rur i ztaczek:

Wymagane cisnienie projektowe 16 bar maksymalna obliczeniowa temperatura pracy 950C.

3.3.3 Grzejniki wodne

W instalacji CO zastosowano grzejniki:

- ptytowe stalowe niezintegrowane z zasilaniem bocznym,
- grzejniki tazienkowe niezintegrowane,

Wszystkie grzejniki powinny by¢ gtadkie i tatwe do czyszczenia.
Lokalizacja i rodzaj grzejnikow podano na rysunkach. Grzejniki faczy¢é z istniejgcymi pionami instalacji CO w
budynku.

Specyfikacja techniczna grzejnikow ptytowych

Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Cisnienie probne: 13 bar
Maksymalna temperatura pracy: 110°C
Materiat: walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1

Produkt fabrycznie jest dostarczany tacznie z gorng pokrywa i ostonami bocznymi. Powtoka gruntujaca wg DIN
55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Lokalizacja piondw i grzejnikdw wg rysunkow C01-C04. Lokalizacja grzejnikow
gtéwnie pod oknami i pod parapetem.

Montaz grzejnikow wg ponizszych wytycznych z uwzglednieniem dodatkowych wytycznych producenta.

Grzejniki montowaé na $cianie. Min. odlegtosci od przegrod:

- od poziomu wykonczonej podfogi min. 10 cm,

- od lica wykonczonej $ciany min. 3 c¢cm lub na diugos$¢ zawiesi systemowych producenta grzejnika,

Mocowanie grzejnikow wykona¢ w sposdb umozliwiajacy utrzymanie w czysto$ci grzejnika, Sciany i podtdg oraz
zapewniajacy odpowiedni przeptyw powietrza wokot grzejnika.

Zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od materiatdw palnych i niebezpiecznych.
Minimalna odlegto$¢ grzejnika od butli ciSnieniowych 1,0 m.
Mozliwe jest zmniejszenie tej odlegtosci przy zastosowaniu oston.

Zastawianie grzejnikdw lub wprowadzanie oston prowadzi do spadku ich mocy grzewczej co moze
spowodowac spadek komfortu cieplnego w pomieszczeniu.
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Podejscia pod grzejniki
Typ grzejnika Podejécie instalacji do grzejnika
Plytowy, niezintegrowany, zasilany z boku Z boku,
zawdr termostatyczny i odcinajacy prosty

3.3.4 Armatura grzejnikowa

Przy grzejnikach z zasilaniem bocznym i fazienkowych:

- na gatazkach zasilajacych zamontowac zawory z nastawg wstepna z gtowicami termostatycznymi.
- na gatgzkach powrotnych zamontowa¢ zawory odcinajgce.

Uklad zaworéw montowany na zasilaniu/powrocie powinien umozliwi¢ zupetne zamkniecie i opréznienie
grzejnika/napetnienie bez konieczno$ci jego demontazu.

Gtowice termostatyczne z gwintem M28/30 x 1,5, biate wg RAL 9016, z wbudowanym czujnikiem. Zakres nastaw
do od +1-6 oC do +280C. Mozliwo$¢ zablokowania nastawy na okreslong warto$¢, zgodna z wymogami Normy
Europejskiej EN215.

Przed montazem gtowic upewni¢ sie czy rekomendowane gtowice prawidtowo wspdtpracujg z wkladkami
termostatycznymi montowanymi na danym typie grzejnikow.

Uzytkownikow instalacji nalezy poinstruowac o prawidtowej eksploatacji zaworéw z gtowicami termostatycznymi.

3.3.5 Regulacja mocy grzewczej instalacji CO

Regulacja mocy grzewczej instalacji CO poprzez:

- krzywa grzewcza w kottowni na zaworach mieszajacych,

- indywidualnie przy grzejnikach za pomoca zaworéw termostatycznych.

3.4 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH INSTALACJI CT

3.4.1 Opis instalacji grzewczej CT (ciepta technologicznego)

W budynku projektuje sie instalacje ciepta technologicznego CT potaczong hydraulicznie z uktadem wytwarzania i
rozdziatu ciepta z kottowni zaktadowej. W tym celu projektuje sie osobng sekcje CT2. Instalacja grzewcza pracuje
w ukfadzie zamknietym - zabezpieczenia wg wymagan PN-91/B-02414 oraz PN-EN 12828:2006. Zabezpieczania
powinny uwzgledniac wielkos¢, pojemnos¢, moc oraz ciSnienie statyczne wszystkich elementow instalacii.

3.4.2 Punkt wigczenia do istniejgcej instalacji

Punkt wiaczenia do istniejacego uktadu projektuje sie w istniejacych kolektorach zasilania i powrotu w pom.
rozdziatu ciepta w budynku ,A". W tym celu nalezy przediuzy¢ istniejace kolektory za pomocg dospawania rury
przewodowej o $rednicy istniejacych kolektorow. Sekcje zamontowa¢ i wyposazy¢ wg schematu A na rzsunku
C+06. Ewentualna kolizje rozdzielacza zasilania z filtroodmulnkim rozwigza¢ przez przebudowe przewodu
powrotnego do kolektora powrotu.

3.4.3 Rozprowadzenie przewodow CT

Przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy instalacji CT nalezy prowadzi¢ od kolektoréw zasilania i powrotu do
do  nagrzewnic  central  wentylacyjnych  zlokalizowanych ~ na  poddaszu  budynku ,B™.
Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ w poziomie hali stropem po $ladzie istniejacej a przeznaczonej do
demontazu, nieuzytkowanej instalacji CO. Projektuje sie¢ 1 pion instalacyjny CT prowadzony od poziomu hali do
wentylatorowi na kondygnacji technicznej. Odgatezienia instalacji prowadzi¢ ze spadkiem 5%0 w kierunku pionu.
PrzejScia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonaé w rurach ostonowych.
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W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody, natomiast w
punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia. Zawiesia, wsporniki i inne elementy mocujace nalezy kotwi¢ do
elementow konstrukcyjnych budynku. Przewiduje sie jak wykorzystanie wspornikow i podpor istniejgcych.

3.4.4 Ukfad rozdziatu ciepfa na instalacje CT

Rozdziat ciepta do nagrzewnic central wentylacyjnych nastapi na kondygnaciji techniczne;.

Rozdziat ciepta z wymiennika CO odbywa sie poprzez rozdzielacz. Woda grzewcza kierowana jest do rozdzielacza
CO za pomocg uktadu pomp zlokalizowanych w wymiennikowni.

Projektuje sie nowy kolektor zasilania i powrotu. Szczegéty projektowanego rozdzielacza i kolektora powrotu w
projekcie wykonawczym. Rozdzielacz umiesci¢ na specjainej konstrukcji wsporczej. Na kolektorach umiesci¢
krocce zasilania, powrotu oraz kréciec dla zaworu odpowietrzajacego i spustowego DN 20.

3.4.5 Materialy instalacyjne
Instalacje CT prowadzong w budynku wykona¢ z rur ze stali cienkosciennej w systemie zaprasowywanym,
dopuszcza sie rury stalowe czarnych ze szwem fgczonych przez spawanie. Prowadzenie przewodow ze spadkiem
min. 5%0 w kierunku rozdzielacza.

3.4.6 Sterowanie mocg grzewcza nagrzewnic central wentylacyjnych

Centrale wyposazy¢ w dostawie w zawory regulacyjne oraz pompy obiegu nagrzewnicy centrali. Sterowanie mocg
grzewczg niezalezne dla kazdej centrali za pomocg indywidualnego zaworu tréjdrogowego i pompy obiegowe;j
przy kazdej z nagrzewnicy. Stopien otwarcia zaworu sterowany poprzez czujnik temperatury powietrza
nawiewanego. Sterowanie zaworem w centrali wentylacyjnej po stronie automatyki centrali wentylacyjnej.

Uwaga Pomimo ogrzewania dyzurnego ze wzgledu na brak glikolu w uktadzie nagrzewnice wodne central
wentylacyjnych wyposazy¢ w ochrone przecizamrozeniowg . zamykane zaluzje powietrza w przypadku postoju
centrali.

Centrale wyposazy¢ w dostawie w zawory regulacyjne oraz pompy obiegu nagrzewnicy centrali. Sterowanie mocg
grzewczg niezalezne dla kazdej centrali za pomocg indywidualnego zaworu tréjdrogowego lub dwudrogowego i
pompy obiegowej przy kazdej z nagrzewnicy. Stopien otwarcia zaworu sterowany poprzez czujnik temperatury
powietrza nawiewanego. Sterowanie zaworem w centrali wentylacyjnej po stronie automatyki centrali wentylacyjne;.
Ze wzgledu na brak glikolu w ukfadzie nagrzewnice wodng centrali dachowej wyposazy¢ w ochrone
przeciwzamrozeniowg np. zamykane Zaluzje powietrza w przypadku postoju centrali.

Podejscie pod nagrzewnice z boku urzadzenia. Pilnowaé oznaczen zasilania/powrotu dostawcy central.

Dla pozostatych wykona¢ uktad z zaworem 3-drogowym. Przewody zasilania/powrotu nagrzewnicy tworzg tzw.
maty obieg przeptywu niezalezny czynnika. Wymaga si¢ bezwzglednie statego przeptywu przez ukfad.

Obieg nagrzewnicy wyposazy¢ w:

- zawory odcinajace zgodne ze Srednicg nagrzewnicy,

- zawory odpowietrzajace z zaworem odcinajacym (umieszczone w najwyzszym punkcie nagrzewnicy),

- pompe obiegowa nagrzewnicy (w zakresie dostawy centrali wentylacyjnej),

- zaworu tréjdrogowego (w zakresie dostawy centrali wentylacyjnej),

- zawory regulacyjne — 2 sztuki,

- bypass z zaworem zwrotnym/upustowym,

- zawor spustowy DN 15.

Uktad zasilana central zabudowa¢ w przestrzeni wolnej centrali przy nagrzewnicy. W przypadku braku miejsca
nalezy uktad zabudowa¢ przy centrali.
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3.5 WYTYCZNE MONTAZOWE DO WYKONANIA INSTALACJI CO, CT

3.5.1 Kompensacja wydtuzen cieplnych

Systemy instalacyjne uktadu CO, CT wymagajg stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Na wybranych
odcinakach instalacji stosowa¢ kompensacje na naturalnych zatamaniach oraz zmianach kierunkéw prowadzenia
przewodéw. Na diugich prostych odcinkach nalezy stosowa¢ kompensatory typu ,,U” oraz uchwyty stanowigce
punkty state oraz punkty przesuwne, pozwalajace na swobodne przesuwanie instalacji.

3.5.2 Mocowanie przewodow

Przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy montowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg
uchwytow lub wspornikéw. Do podwieszania rur do stropu mogg stuzyé szyny montazowe. Montaz za pomocg
metalowych nagwintowanych kotkéw rozporowych. Do szyny nalezy przymocowa¢ obejmy do rur za pomoca Sruby
i nakretki wsadowe;j.

3.5.3 Regulacja rozptywow w instalacji

Zastosowano zawory rownowazace — zabudowa na przewodzie powrotnym z rozdzielacza i przy nagrzewnicach.
Zawory rownowazace nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta/dostawcy. Zapewnienie wymaganego
strumienia wody w nagrzewnicach wg automatyki centrali.

3.5.4 Izolacja cieplna instalacji CO, CT

Izolacja cieplna obiegdw CO, CT w obrebie pomieszczenia rozdzielaczy

Zgodnie z WT 2009 zastosowaC izolacje z otulin cylindrycznych o wsp. A nie mniej niz 0,035 W/mK
i odpornosci temp. wiekszej niz 130 oC. Wykona¢ izolacje techniczng na bazie spienionego poliuretanu w postaci
otulin przeznaczong dla izolacji sieci i weztow cieplnych, rurociggdw i potaczen centralnego ogrzewania, cieplej
wody uzytkowej wewnatrz budynkéw. Stosowaé otuliny termoizolacyjne z pdtsztywnej pianki poliuretanowej w
ptaszczu z folii PCV.

Na izolacji nanies¢ oznakowanie przewodow w postaci opaskowej oraz strzatek okreslajacych przeptyw czynnika o
kolorystyce zgodnej z PN-84/B-01400 lub grupg norm PN-70/N-01270. Cato$¢ izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-B-02421:2000.

|Izolacja cieplna

Przewody izolowac cieplnie w otulinie z pianki PE. Wymagana grubosc i przewodno$c¢ izolacji ciepinej przewodow i
komponentow wg WT 2002 zgodnie z tabelg.

Minimalna grubos¢ izolacji ciepine;

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0 wspot. przewodzenia ciepta A
=0,035 W/(m K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub 50% wymagari z poz. 1-4

stropy, skrzyZzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami | 50% wymagan z poz. 1-4
réznych uzytkownikow

Uwaga:1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspoiczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej.
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3.5.5 Zawory odcinajace, zwrotne, odpowietrzajgce i filtracyjne

Jako zawory odcinajace zastosowano zawory kulowe w wykonaniu gwintowym i kotierzowym (powyzej Srednicy
DN 50) . W najwyzszych punktach przewoddw instalacji zrodta ciepta zastosowaé odpowietrzniki automatyczne
3/8” poprzedzone zaworami stopowymi 3/8”. W najwyzszych punktach przewodéw zastosowa¢ separatory
powietrza automatyczne. W najnizszym punkcie zamontowa¢ zawory spustowe kulowe DN 20. Zawér spustowy
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przypadkowego otwarcia.

3.5.6 Proby cisnieniowe, regulacja, uruchomienie i eksploatacja ukfadu grzewczego.
Odpowietrzenie ztadu indywidualnie przy grzejnikach za pomocg zaworéw odpowietrzajgcych. Dodatkowo zaleca
sig zastosowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajacym DN 15 w najwyzszych punktach przewodow
hydraulicznych i na pionach instalacji grzewczej.

Préba szczelno$ci obiegu wtdrnego

Po zakonczeniu robdt montazowych instalacie nalezy bardzo doktadnie przeptuka¢ (min. dwukrotnie),
a nastepnie wykonac probe szczelnosci zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Probe ciSnieniowa nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepna, gtdwng i koncowa. Przy probie wstepnej nalezy
zastosowac ci$nienie probne odpowiadajace 1,5-krotnej wartodci najwyzszego mozliwego cidnienia roboczego.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji CO powinny by¢ zgodne z wytycznymi technicznymi COBRTI
INSTAL Warszawa Zeszyt nr 6 Warunki techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Regulacja, uruchomienie i eksploatacja uktadu grzewczego.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie goracym nalezy we wszystkich
zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dfawigce w potozeniu okreslonym w projekcie w
sposéb podany przez producenta. Po wykonaniu wstepnej regulacji, zamontowa¢ gtowice termostatyczne na
zaworach grzejnikowych. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzac przed zakryciem rur oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Calg instalacje nalezy napemi¢ woda czystg na 24 h przed wykonaniem proby, doktadnie
odpowietrzajac wszystkie grzejniki. Nastepnie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw i
sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen przy cisnieniu statycznym w instalacji. W nastepnej kolejnoSci nalezy podnie$é
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej tiokowe;.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ protokot.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy we wszystkich
zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dfawigce w potozeniu okreslonym w projekcie w
sposdéb podany przez producenta. Po wykonaniu wstepnej regulacji, zamontowac gtowice termostatyczne na
zaworach grzejnikowych. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzac przed zakryciem rur oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Cafa instalacje nalezy napetnic woda czystq na 24 h przed wykonaniem proby, doktadnie
odpowietrzajac wszystkie grzejniki. Nastepnie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementow i
sprawdzi¢ szczelno$¢ pofgczen przy cisnieniu statycznym w instalacji. W nastepnej kolejnosci nalezy podnies$¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej. Po pozytywnym wyniku préby wykona¢ spust wody przez
kurek, oczysci¢ filtr z ewentualnych zabrudzen, ponownie instalacje napetni¢ woda uzdatniong i dokonaé préby na
goraco (z urzadzeniami) przy roboczych parametrach instalacii.

Napetnianie i uzupetnianie ztadu

Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetnié¢ czynnikiem grzewczym (woda). Woda stosowana
do napetniania i uzupetniania ztadu w instalacji CO, CT musi spetia¢ odpowiednie wymogi w tym posiada¢
odpowiednie wiasnosci fizyko-chemiczne. Zakres wymaganych witasnosci i parametréw wody oraz procedura
napetniania/uzupetniania ztadu wg wymagan stuzb technicznych jednostki obstugujacej zrédto ciepta.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji CO powinny by¢ zgodne z wytycznymi technicznymi COBRTI
INSTAL Warszawa Zeszyt nr 6 Warunki techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
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Po zakoniczeniu rob6t montazowych instalacje nalezy bardzo doktadnie przeptukaC (min. dwukrotnie), a nastepnie
wykonac probe szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

3.5.7 Odwodnienie pomieszczenia technicznego z centralami wentylacyjnymi
Odprowadzenie wody z zaworéw spustowych do kanalizacji sanitarnej wg rysunku przewodem do odprowadzenia
kondensatu uktadow klimatyzacii i ze sprezarki.

3.5.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Po pozytywnym wyniku prob cisnieniowych wszystkie metalowe powierzchnie instalacji nalezy oczysci¢ do |I
stopnia czystosci zgodnie z PN /H-97050. Powierzchnia rur przeznaczonych do malowania powinna by¢ doktadnie
odttuszczona oraz oczyszczona z rdzy, zgorzelin oraz zanieczyszczen mechanicznych

Rury czarne i elementy stalowe konstrukcyjne zabezpieczy¢ antykorozyjnie

- czyszczenie do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97050

- 2 x farba podktadowa, antykorozyjna

- 2 x farba nawierzchniowa.

Farba musi by¢ odporna na dziatanie temperatur do 1400C. Do gruntowania stosowac cynkowa, styrenowo —
akrylowa, syntetyczng farbe przeciwrdzewna lub emali¢ syntetyczng kreadurowa. Farby naktada¢ w 2-3 warstwach
tak, aby taczna grubo$¢ powtoki wynosita 0,09-0,10mm. Kazdg nastepng warstwe naktadaC po utwardzeniu
poprzedniej. Po 6-12 godzinach od chwili malowania nalezy je utwardzi¢, powlekajac utwardzaczem do farb
krzemianowo - cynkowych (8,5% roztwor kwasu) lub wygrzaé temperaturze ~200C.

3.6 WYTYCZNE BRANZOWE
3.6.1 BranzalS

Wykona¢ odprowadzenie wody z zawordw spustowych do kanalizacji sanitarnej.

3.6.2 Wytyczne budowlane i przeciwpozarowe

Zakres robot demontazowych

Zakres robdt demontazowych objetych projektem technicznym branzy instalacyjnej w zakresie instalacji CO:
- demontaz wybranych odcinkéw przewoddw instalacji wewnetrznej CO,

- demontaZz armatury odcinajacej i regulacyjnej,

- demontaz grzejnikow,

Wykonac przebicia i przewierty w stropach i $cianach budynku wg rysunku.
Wszystkie przejscia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego— zabezpieczenie systemowe (klasa
El, REI taka sama jak przegrody). Stosowa¢ ochrone bierng (masy, pianki, otuliny) w wykonaniu systemowym.

3.6.3 Woytyczne elektryczne

Zestawienie mocy elektryczne;j:

Uktad pompy dosytowej dla instalacji CT :

- pompa o biegowa o ptynnej regulacji predkosci obrotowej - 110 W 230 V
Pompy zlokalizowane przy centralach wg zestawienia PWB wentylacji

Wszystkie elementy metalowe (rury, grzejniki itp.) nalezy przytaczy¢ do instalacji potaczen wyréwnawczych.
Wszystkie elementy metalowe muszg posiada¢ zaciski uziemiajace.
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3.7 UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykona¢ w oparciu o dokumentacje opisowa i rysunkowg bedace integralng czescig niniejszego
opracowania. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt i zgodno$¢ z dokumentacjg. Instalacja
powinna odpowiada¢ ,Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cze$¢ I -
instalacje”.

Montaz urzadzen instalacji zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producentow oraz z Dokumentacjg Techniczno-
Ruchowa tych urzadzen. Stosowane materiaty muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajace do stosowania
w budownictwie.

Przy prowadzeniu prac montazowych nalezy przestrzegaC aktualnie obowigzujacych przepisow, normatywow
technicznych , instrukcji producentéw urzadzen. Podczas robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p. poz
obowigzujacymi w dniu wykonywania robot.

Pomieszczenie przytaczy nalezy wyposazy¢ w instrukcje technologiczno-ruchowa, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje postepowania na wypadek pozaru wraz z wykazem telefonow
alarmowych zgodnie z wymaganiami PIP i UDT.. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiada¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stosowne przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw
p.poz. Kierownik budowy powinien powyzszy fakt odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Projektowana instalacja nie wymaga statej obstugi, a jedynie okresowej kontroli i konserwacji przez osobe z
uprawnieniami eksploatacyjnymi. Obowigzuja przepisy obstugi urzadzen cieplnych i energetycznych. Personel
skierowany do prac montazowych, konserwacyjnych i eksploatacyjnych powinien posiada¢ kwalifikacje do
wykonywania tych prac.
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