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12.12 / Montaz warstwowy

Technologia wykonywania montazu warstwowego pojawita sie jeszcze pod
koniec ubiegtego wieku. Jej zrodta nalezy poszukiwa¢ we wzroScie zapotrzebo-
wania na wyroby budowlane, ktorych niska przenikalno$é cieplna przyczynia
sie do ograniczania strat energii. Mozliwos¢ stosowania w budownictwie
nowych, energooszczednych materiatéw, niejako automatyczne powodowata
konieczno$¢ opracowania odpowiednich technologii montazowych prowa-
dzacych do poprawy szczelnoéci potaczen konstrukcyjnych, a dzieki temu do
ograniczenia w bilansie energetycznym budynkéw negatywnego oddziatywania
mostkéw cieplnych powstajgcych w obrebie tych potgczen. Rozwéj budownic-
twa energooszczednego oparty na innowacyjnych materiatach i technologiach
szybko znalazt odzwierciedlenie w wymaganiach przepiséw techniczno-budow-
lanych oraz zasadach formutowanych w najwazniejszych instrukcjach (RAL,
ITB) mogacych stanowié zrodta wiedzy technicznej w rozumieniu przepiséw
prawa budowlanego. Przypomnijmy sobie w tym miejscu, ze juz na poczatku
montazowej czesci Poradnika informowalismy o obowigzku projektowania i wy-
konywania potaczen okien z oSciezami w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzyteczno$ci publicznej oraz budynkach produkcyjnych pod katem osiggnigcia
ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza. PrzedstawiliSmy réwniez
brzmienie jednej z podstawowych zasad prawidtowego montazu: ,Szczelniej
od wewnatrz niz na zewnatrz”. Suma powyzszych uwarunkowan sprawia, ze
zaréwno w Swietle teorii jak i praktyki budowlanej oraz prawa, technologie
montazu warstwowego trzeba obecnie uzna¢ za podstawowg i prawidtowg
metode wbudowywania okien w $ciany obiektéw budowlanych. Niestety postep
w jej wdrazaniu na krajowych budowach jest niewielki, chociaz trzeba odnoto-
wag, ze pojecie ,,ciepty montaz” powoli jednak zaczyna przebijac sig do $wia-
domosci inwestorow i sprzedawcédw okien PVC powodujgc w niej przy okazji
niemate zamieszanie pojeciowe.

Prawidtowe pojecie ,montaz warstwowy” oznacza doktadnie to samo, co nie
do konca stusznie nazywa sie ,,cieptym montazem”. Zamontowanie okien

w technologii warstwowej iloSci ciepta w domu nie zwigkszy, ale z pewnos$cig
moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia jego ubytkéw przez szczeling dylatacyjng
pomiedzy oknem, a murem. Dzieje sig tak, dlatego poniewaz ,,montaz warstwo-
wy” zapewnia petng ochrone przed zawilgoceniem warstwy termoizolacyjnej
wokot okna. Czy ochrona tej warstwy przed wilgocig jest az taka wazna? Tak,
to jest wazne i bardzo tatwo to sprawdzi¢ na wtasnej skérze w dostownym tego
stowa znaczeniu. Jak? Przy pomocy dwoch wetnianych rekawiczek! Zat6zmy

je narece w chtodny zimowy dzien, ale niech jedna bedzie sucha, a druga
wilgotna. Ktéra reka predzej nam zmarznie? Podobne zjawiska zachodzg

w wypetnionej piankg poliuretanowa (PUR) szczelinie dylatacyjnej pomigdzy
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ramg okna i murem. Péki pianka jest sucha zachowuje petnie swoich wtasciwo-
&ci termoizolacyjnych. Poddana dziataniu wilgoci, nasigka, a jej przewodnos¢
cieplna roénie. Powstaje mostek termiczny bedgcy zr6dtem strat ciepta. Wetna
rekawiczki poddawana wielokrotnemu zamakaniu i suszeniu po pewnym czasie
straci swoje wtasciwosci izolacyjne zamieniajgc sie w filc, podobnie stanie sig
z materiatem termoizolacyjnym w szczelinie dylatacyjnej. W znacznym stopniu
straci swoje wtasciwosci termoizolacyjne.

Skad bierze sige wilgo¢ przenikajaca do warstwy termoizolacji?

Od strony pomieszczenia pianka PUR ulega zawilgoceniu na skutek zjawiska
zwanego dyfuzja pary wodnej. W zaleznos$ci od temperatury powietrzai jego
wilgotnos$ci po obu stronach okna mamy do czynienia z ciSnieniami pary wodnej
o réznej wartosci. Wtasnie z powodu tej réznicy ciSnien para wodna nieustannie
usituje przedostawac sie od strony wyzszego ciénienia, (jesieniag i zima jest ono
wyzsze w pomieszczeniach mieszkalnych), przez okno i warstwe otaczajacej je
pianki PUR ku strefie nizszego ci$nienia, czyli powietrza na zewngtrz budynku.
Takg wedréwke pary wodnej przez przegrode, czyli okno i warstwe izolacji
termicznej, nazywamy dyfuzjg. Pianka poddawana dziataniu wilgoci traci

nie tylko czesS¢ wtasciwosci termoizolacyjnych, ale ulega rowniez stopniowej

i postepujacej degradacji. Z czasem przestaje w ogble izolowaé ztgcze okna

z murem, co moze objawiac¢ sie wykwitami wilgoci po wewnetrznej stronie
oSciezy okiennej, a w nizszych temperaturach zamarzaniem tych powierzchni.
Wykonanie montazu warstwowego przy uzyciu po stronie wewnetrznej mate-
riatdbw o wysokim oporze dyfuzyjnym, przez ktére trudniej przenika para wodna
znajdujaca sie w podgrzanym powietrzu pomieszczen mieszkalnych zapobiega
lub w znacznym stopniu ogranicza mozliwo$¢ wystepowania opisanych nega-
tywnych skutkéw. Najnowsze opracowania z dziedziny fizyki budowli i montazu
okien wskazujg, ze opor dyfuzyjny materiatéw uszczelniajgcych stosowanych
po stronie wewnetrznej powinien by¢ mniej wigcej dziesigciokrotnie wyzszy od
oporu dyfuzyjnego materiatéw uszczelniajgcych po stronie zewnetrzne,;.

Wilgo€ wnikajgca w przestrzen szczeliny dylatacyjnej wypetnionej piankg PUR
od strony zewnetrznej pochodzi przede wszystkim z opadéw atmosferycznych.
Mozliwo$¢ przenikania wilgoci opadowej wyznacza pierwszg wtasciwosé
uszczelnienia zewnetrznego, chronigcego warstwe termoizolacyjng. Wodo-
odporno$¢. Warstwa uszczelnienia zewnetrznego powinna by¢ odpowiednio
impregnowana, aby w maksymalnym stopniu zapobiega¢ wnikaniu wilgoci
opadowej w obreb szczeliny dylatacyjnej pomiedzy oknem, a murem. Z réznych
przyczyn, czy tego chcemy, czy nie, jednak pewna czg$¢ wilgoci zawsze znajdzie
droge do warstwy termoizolacji wokét okna. Wiedza o tym pozwala nam ustalié
kolejng wazng wtasciwos¢ uszczelnienia zewnegtrznego. Paroprzepuszczalnosé.
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Zewnetrzna warstwa uszczelniajgca musi by¢ paroprzepuszczalna, aby wilgoé,
ktora przedostata sie juz do warstwy termoizolacji w szczelinie dylatacyjnej
mogta swobodnie odparowac na zewnatrz w okresie wiosenno-letnim.

W ten sposdb wyodrebniliSmy wszystkie trzy warstwy, ktore sktadajg sie na
technologie montazu warstwowego, podsumujmy krétko ich wtasciwosci:

> Warstwa zewngtrzna — ;owinna zachowaé szczelnosé na intensywne opady

deszczu, wiatr, promieniowanie UV, posiada¢ duzg
elastycznos$é, aby przenies$¢ ruchy potgczen mate-
riatdbw w okresie lato-zima, posiadac¢ odpornos¢ na
dziatanie skrajnych temperatur. Warstwa ta powinna
by¢ paroprzepuszczalna, aby umozliwi¢ odparowanie
wody nagromadzonej w szczelinie na skutek dyfuzji lub
nieszczelnosci w powtoce zewnetrznej uszczelnienia.

> Warstwa érodkowa - n5\inna byé wykonana z materiatéw o bardzo niskim
wspbtczynniku przewodno$éci cieplnej. Powinna réw-
noczesnie posiadac niski wspétczynnik oporu dyfuzyj-
nego, aby umozliwi¢ przeptyw nagromadzonej w niej
pary. Warstwa ta powinna by¢ utrzymana w stanie
maksymalnie suchym, poniewaz wtedy sprawdza sie
dobrze jako izolator termiczny i akustyczny.

» Warstwa wewnetrzna — ,4\inna oddzielaé klimat wewnetrzny pomieszcze-
nia od klimatu zewnetrznego. Powinna mie¢ duzo
wiekszy opor dyfuzyjny niz warstwa zewnetrzna, aby
ograniczy¢ doptyw cieptego, wilgotnego powietrza
z wnetrza pomieszczenia do spoiny.

Prawidtowe wykonanie montazu okna w technologii warstwowej wymaga
zastosowania odpowiednio dobranych materiatow. W tabeli ponizej przed-
stawiamy przyktadowe zestawienie materiatéw, z ktérych mozna wykonaé
poszczegblne warstwy uszczelnienia wokét okna.

Materiaty uszczelniajace do montazu warstwowego

Warstwa zewnetrzna Warstwa srodkowa Warstwa wewnetrzna
Silikon + sznur PE Pianka poliuretanowa (PUR) Silikon + sznur PE
Folia paroprzepuszczalna Wetna mineralna Folia paroizolacyjna
Folia paroprzepuszczalna EPDM Korek Folia paroizolacyjna EPDM

Tadma rozprezna Tadma rozprezna Tadma rozprezna
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Prosimy nie sugerowac sie kolejnoscig w jakiej wymieniamy w tabeli materiaty
niezbedne do wykonania poszczegblnych warstw, bo ta jest bez znaczenia.
Nie ma zadnych przeszkdd, by w praktyce taczyc€ je ze sobg w prawie dowolny
sposOb o ile jest to mozliwe przy zastanej na palcu budowy sytuacji monta-
zowej. Ponizej na kilku ilustracjach pokazujemy warianty wykonania montazu
warstwowego przy uzyciu réznych materiatéw.

Rys. nr1

Na rys. nr 1 pokazany jest jeden z najprostszych wariantéw wykonania monta-
zu warstwowego, w ktérym warstwa termoizolacji znajdujgca sie w szczelinie
dylatacyjnej od strony wewnetrznej jest ostaniana uszczelnieniem wykonanym
przy uzyciu sznura polietylenowego (PE) oraz warstwy silikonu, a od strony
zewnetrznej wodoodporna, paroprzepuszczalng tasma rozprezna. To proste,
tanie i skuteczne rozwigzanie, pod warunkiem zachowania pewnej zasady
zwigzanej z umiejetnym stosowaniem powtoki silikonowej.

Aby silikon w szczelinie zachowat optymalng elastyczno$¢ nie wystarczy go
wycisngc z tuby. Ponizej prezentujemy za Instrukcja Instytutu Jakosci RAL
»Leitfaden zur Planunug und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und Hau-
stiren” wyd.2006 proporcje jakie muszg by¢ zachowane podczas uszczelniania
szczeliny kitami trwale elastycznymi.

Rys. nr 2

- t=0,5xb>=6mm

t — gtebokos¢ uszczelnienia w szczelinie
b — szeroko$é uszczelnienia w szczelinie

Te zasade nalezy uzna¢ za obowigzujgca jesli
| ’ producent szczeliwa nie okresli innych warunkéw
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Rys.nr3

Rys. nr 3 ilustruje wariant montazu warstwowego wykonanego przy uzyciu
tasmy rozpreznej od strony zewnetrznej i folii paroizolacyjnej od strony we-
wnetrznej. Tego typu rozwigzania beda sig sprawdzaty zaréwno przy wymianie
okien w oSciezach z istniejgcymi wegarkami jak i wtedy, gdy w nowym obiekcie
zewnetrzna powierzchnia ramy oscieznicy okna licowana jest z powierzchnig
§cian konstrukcyjnych, a wegarek powstaje dopiero po dociepleniu $cian war-
stwa ocieplenia. To rowniez dobre rozwigzanie dla montazu okien w warstwie
docieplenia w Scianach 3W.

Rys.nr4

Rys. nr 4 to przyktad jednoczesnego zastosowania odpowiednich typdw folii
po obu stronach konstrukcji okiennej. Od wewnatrz folia ma charakterystyke
paroizolacyjng, od zewnatrz paroprzepuszczalng. Warto pamiegtag, ze istniejg
rowniez folie o zmiennej charakterystyce i wtasciwosciach, ktére samoczynnie
dostosowujg sie do warunkdw otoczenia. Pozwala to ograniczyé ryzyko po-
mytek zwigzane ze stosowaniem dwéch rodzajéw folii bez pogorszenia jako-
§ci montazu.
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Rys.nr5

; Ostatni z przyktaddéw pokazuje wykonanie montazu
warstwowego wytgcznie przy uzyciu szerokiej tasmy
rozpreznej, ktora fabrycznie jest przygotowana do
zapewnienia wiekszego oporu dyfuzyjnego od strony
pomieszczenia (paroizolacyjno$é) i odpowiednio
mniejszego od strony zewnetrznej oraz jest od ze-
wnatrz impregnowana, aby warstwie termoizolacyj-
nej zapewnic¢ nalezytg ochroneg przed niekorzystnym
wptywem wilgoci pochodzgcej z opaddéw atmosfe-
rycznych.

Powyzsze przyktady techniki wykonania montazu warstwowego i doboru ma-
teriatéw nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci. W odpowiednich warunkach,
przy pozgdanej wysokiej jakosci robét budowlanych i wysokich kwalifikacjach
wykonawcow mozna rozwazyé wykonanie czesci rob6t uszczelniajgcych na
przyktad przy wykorzystaniu tak doskonatego materiatu izolacyjnego jakim jest
korek natryskowy.

12.13 / Montaz w warstwie docieplenia

Odkad budownictwo energooszczedne przeszto na kolejny stopief rozwoju
stajac sie energooszczednym budownictwem pasywnym w dziedzinie mon-
tazu okien coraz bardziej popularne zaczyna by¢ pojecie ,montaz w warstwie
docieplenia”. Do niedawna okna byty montowane w warstwie docieplenia
jedynie w obiektach, w ktérych Sciany zewnetrzne sktadaty sige z trzech warstw
(BW). Cechg charakterystyczng $cian 3W jest zewnegtrzna $cianka ostaniajgca
warstwe termoizolacji budynku. W budownictwie jednorodzinnym wykonywana
czesto z cegty klinkierowej.

Rys.nr1 Rys. nr2
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